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PORADNIK

DIAGNOSTYKI USTEREK

Karty objawow: od zgtoszenia klienta do przyczyny. Najczestsze
przyczyny w kolejnosci prawdopodobienstwa, szybkie testy,
wartosci pomiarowe, typowe kody i putapki diagnostyczne.
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KARTY OBJAWOW

% Problemy z rozruchem < Hamulce, zawieszenie, kierowanie
% Praca silnika i osiggi % Uktad napedowy
% Temperatura, olej, dym % Elektryka i komfort
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WPROWADZENIE <

WPROWADZENIE

Jak korzystac z kart objawow

Kazda karta zaczyna sie od objawu, ktory zgtasza klient, i prowadzi do przyczyny. Przyczyny
sq uporzqdkowane od najczestszych i najtatwiejszych do sprawdzenia, dlatego warto
pracowac z kartg od gory do dotu.

Przykladowa karta objawu

Objaw Krotki opis tego, co obserwuje klient lub mechanik, i w jakich warunkach
Najczestsze » Uporzadkowane od najczestszych

przyczyny » Z uwzglednieniem przyczyn spoza oczywistego uktadu

Szybkie testy » Czynnosci, ktére w kilka minut potwierdzaja lub wykluczaja przyczyne
Wartosci i kody Zakresy pomiarowe i kody OBD-II, ktére najczesciej towarzyszg objawowi
Putapki Najczestsze btedne diagnozy i niepotrzebne wymiany czesci

< Piec¢ zasad, zanim zaczniesz

% Kolejnosc¢ pracy

Potwierdz objaw osobiscie w warunkach, w ktérych wystepuje u klienta.

SprawdZ podstawy: napiecie akumulatora, poziomy ptynéw, bezpieczniki, widoczne uszkodzenia.
Odczytaj kody ze wszystkich modutdéw i zapisz zamrozone ramki, zanim cokolwiek skasujesz.
Testuj od najprostszej i najbardziej prawdopodobnej przyczyny.

Kazda wymiane czesci uzasadnij pomiarem lub testem, a po naprawie zweryfikuj efekt jazda
prébna.

A Bezpieczenstwo

Karty opisuja typowe przyczyny w samochodach osobowych. Konstrukcje réznig sie miedzy markami,
dlatego wartosci graniczne i procedury testéw sprawdzaj w danych producenta. Przy usterkach
hamulcéw, ukfadu kierowniczego i poduszek powietrznych auto nie powinno by¢ eksploatowane do
Czasu naprawy.
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Problemy z

Silnik nie kreci, kreci i nie zapala, zapala z trudem albo gasnie zaraz po
uruchomieniu.

Tematy w rozdziale

1.1 Rozrusznik nie kreci lub tylko klika str. 5
1.2 Rozrusznik kreci, silnik nie zapala str. 6
1.3 Trudny rozruch na zimno i na ciepto str. 7
1.4 Silnik gasnie lub dtawi sie po uruchomieniu str. 8
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ROZDZIAL 1 - PROBLEMY Z ROZRUCHEM R4

KARTY OBJAWOW

I Rozrusznik nie kreci lub tylko klika

Brak reakcji po przekreceniu kluczyka
Objaw Po prébie rozruchu nic sie nie dzieje albo kontrolki przygasaja; brak klikniecia rozrusznika

Roztadowany lub uszkodzony akumulator

Skorodowane lub luzne klemy, uszkodzony przewéd masowy

Brak sygnatu startu: immobilizer, czujnik pedatu sprzegta, wybierak nie w P lub N
Przekaznik lub bezpiecznik rozrusznika, stacyjka lub przycisk start

Najczestsze
przyczyny

vVvyVvYyy

Napiecie akumulatora w spoczynku i podczas préby rozruchu
Kontrolka immobilizera na desce

Rozruch z wcisnietym do oporu sprzegtem lub w pozycji N
Napiecie na zacisku 50 rozrusznika podczas préby

Szybkie testy

vVvyYyy

Wartosci i kody Spoczynek co najmniej okoto 12,4 V; przy rozruchu nie mniej niz okoto 9,6 do 10 V; kody
immobilizera w module silnika lub BCM

Putapki Wymiana rozrusznika, gdy brakuje sygnatu na zacisku 50. Brak napiecia sterujgcego to
problem obwodu sterowania, nie rozrusznika.

Pojedyncze lub seryjne klikniecia

Objaw Stychac klikniecie albo szybkie terkotanie, rozrusznik nie obraca silnika
Najczestsze » Seryjne klikniecia: za niskie napiecie (akumulator, potaczenia)
przyczyny » Pojedyncze klikniecie: wypalone styki solenoidu, zuzyte szczotki

» Wysoka rezystancja przewodu dodatniego lub masy silnika

» Zablokowany silnik (rzadko: woda w cylindrze, zatarcie)

Spadek napiecia na przewodzie dodatnim i masie podczas rozruchu
» Napiecie na zacisku 30 rozrusznika podczas préby
» Obroét watu kluczem przy pojedynczym kliknieciu i sprawnym zasilaniu

Szybkie testy

v

Wartosci i kody Spadek na przewodzie dodatnim do okoto 0,5 V; na masie do okoto 0,3 do 0,5 V

Putapki Nowy akumulator nie pomoze, gdy winna jest skorodowana masa silnika. Zawsze mierz
spadki napiecia pod obcigzeniem.
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ROZDZIAL 1 - PROBLEMY Z ROZRUCHEM <&

KARTY OBJAWOW

| WA Rozrusznik kreci, silnik nie zapala

Silnik benzynowy kreci, ale nie zapala
Objaw Normalne obroty rozruchu, brak zaptonu nawet na chwile

Brak paliwa lub cisnienia: pompa, przekaznik, bezpiecznik, filtr
Brak sygnatu czujnika potozenia watu korbowego

Immobilizer blokujacy wtrysk

Zerwany lub przeskoczony rozrzad

Brak iskry: zasilanie cewek, bezpiecznik

Najczestsze
przyczyny

vVvyYyyvyy

Stychac prace pompy po wigczeniu zaptonu?

Obroty silnika w testerze podczas rozruchu (0 obr/min = brak sygnatu CKP)
Cisnienie paliwa na zaworze serwisowym

Prébnik iskry na jednej cewce

Kompresja przy podejrzeniu rozrzadu

Szybkie testy

vVvYyyvyy

Wartosci i kody Cisnienie wtrysku posredniego okoto 3 do 4 bar; kody P0335, P0340, P0016, P0230, P0627

Putapki Po zerwaniu paska rozrzadu silnik kreci sie Izej i bardziej réwnomiernie. Nie prébuj dtugo
uruchamia¢, zanim nie sprawdzisz rozrzadu.

Diesel kreci, ale nie zapala

Objaw Rozruch bez zaptonu, czasem lekki biaty dym z wydechu

Powietrze w uktadzie paliwowym po wymianie filtra lub przy nieszczelnosci
Za niskie cisnienie w listwie: pompa, zawoér regulacyjny, przelewy wtryskiwaczy

Najczestsze >
>
» Swiece zarowe (zima)
>
>

przyczyny

Brak sygnatu CKP lub CMP
Zatkany filtr paliwa lub zamarzniete paliwo zimg

Szybkie testy Cisnienie w listwie podczas rozruchu w testerze
Przezroczysty wezyk na zasilaniu: pecherze powietrza
Test przelewodw wtryskiwaczy

Test Swiec zarowych i ich sterownika

vVvyyYyy

Wartosci i kody Do uruchomienia zwykle potrzeba co najmniej okoto 200 do 300 bar w listwie; kody P0087,
P0093, P0380, P0335

Putapki Rozpylanie preparatéw rozruchowych do dolotu diesla moze uszkodzi¢ silnik. Szukaj
przyczyny braku ci$nienia paliwa.
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ROZDZIAL 1 - PROBLEMY Z ROZRUCHEM R4

KARTY OBJAWOW

IBCIN Trudny rozruch na zimno i na ciepto

Trudny rozruch na zimnym silniku

Objaw Rano silnik zapala po dtugim kreceniu, po rozgrzaniu pracuje normalnie
Najczestsze » Spadek cisnienia paliwa w nocy: zawér zwrotny pompy, nieszczelny wtryskiwacz
przyczyny » Diesel: Swiece zarowe, sterownik swiec
» Btedny sygnat czujnika temperatury ptynu
» Staby akumulator i wolne obroty rozruchu
» Zuzyte Swiece zaptonowe
Szybkie testy » Kilkukrotne wigczenie zaptonu przed rozruchem: jesli pomaga, winne jest utrzymanie

cisnienia
» Spadek cisnienia paliwa po wytaczeniu silnika
» Poréwnanie temperatury ECT z temperaturg otoczenia rano
» Test Swiec zarowych

Wartosci i kody ECT i IAT na zimnym silniku zblizone do temperatury otoczenia; kody P0117, P0118, P0380,
P0670

Putapki Czujnik temperatury pokazujgcy ciepty silnik przy zimnym powoduje zbyt ubogg mieszanke
rozruchowa i bardzo trudny start.

Trudny rozruch na rozgrzanym silniku

Objaw Po krétkim postoju goracy silnik zapala z trudem, na zimno bez problemu
Najczestsze » Zawoér przedmuchu EVAP otwarty na state (zwtaszcza po tankowaniu)
przyczyny » Cieknacy wtryskiwacz zalewajacy cylinder

» Czujnik potozenia watu korbowego tracgcy sygnat na ciepto

» Pecherze pary w paliwie przy stabej pompie

Rozruch z lekko wcisnietym pedatem gazu

Test zaworu przedmuchu (szczelnos¢ bez zasilania)
Spadek cisnienia paliwa po wytgczeniu

Obserwacja obrotéw CKP w testerze na goraco

Szybkie testy

vVvyYyy

Wartosci i kody Kody P0441, P0496, P0335; korekty paliwa silnie ujemne tuz po rozruchu

Putapki Usterka wystepuje tylko w okreslonych warunkach. Odtwérz je: goracy silnik, postéj 10 do
20 minut, tankowanie do petna.
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ROZDZIAL 1 - PROBLEMY Z ROZRUCHEM <&

KARTY OBJAWOW

(Bl Silnik gasnie lub dlawi si¢ po
uruchomieniu

Silnik zapala i po chwili gasnie

Objaw Krotka praca przez 1 do 3 sekund, potem zgasniecie
Najczestsze » Immobilizer odcinajacy wtrysk po starcie
przyczyny » Brak cisnienia paliwa (pompa uruchamia sie tylko na chwile)
» Zapchany filtr paliwa lub zablokowany wylot zbiornika
» Nieszczelny dolot, odtgczony waz podcisnienia

v

Szybkie testy Kontrolka immobilizera, kody komunikacji z kluczykiem
» Cidnienie paliwa podczas pracy i po zgasnieciu

» Ogledziny i test dymowy dolotu
Wartosci i kody Kody immobilizera, P0087, P0171

Putapki Gasniecie doktadnie po okoto 2 sekundach przy kazdym starcie bardzo czesto oznacza
immobilizer, a nie usterke paliwa.

Silnik gasnie podczas zwalniania lub na biegu jalowym

Objaw Obroty spadaja ponizej normy i silnik gasnie, zwtaszcza po wcisnieciu sprzegta lub przy
dojezdzaniu do Swiatet

Najczestsze
przyczyny

Zabrudzona przepustnica lub brak adaptacji

Nieszczelny dolot

Uszkodzony zawér EGR otwarty na biegu jatowym

Obcigzenie od klimatyzacji lub wspomagania bez korekty obrotéw
Koto dwumasowe lub sprzegto (gasniecie przy ruszaniu)

vVvyYyyvyy

Szybkie testy Ogledziny i czyszczenie przepustnicy, adaptacja testerem
Obserwacja potozenia przepustnicy i obrotéw w danych
Test zaworu EGR i jego potozenia

Préba z wytgczong klimatyzacja

vvyyvyy

Wartosci i kody Kody P0505, P0506, P0402, P2187

Putapki Po czyszczeniu przepustnicy bez adaptacji problem czesto sie nasila. Zawsze wykonaj
procedure nauki potozenia.
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Praca silnika

Nieréwna praca, szarpanie, brak mocy, duze spalanie, dym,
przegrzewanie, stuki i cisnienie oleju.

Tematy w rozdziale

2.1 Nieréwna praca i szarpanie str. 10
2.2 Brak mocy i tryb awaryjny str. 11
2.3 Duze spalanie i czarny dym str. 12
2.4 Ubytek oleju i ubytek ptynu chtodniczego str. 13
2.5 Temperatura silnika str. 14
2.6 Stuki silnika i ciSnienie oleju str. 15
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ROZDZIAL 2 - PRACA SILNIKA | OSIAGI 4

3

KARTY OBJAWOW

PABN Nieréwna praca i szarpanie

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody

Putapki

Nierowna praca na biegu jalowym

Drgania silnika i nadwozia na postoju, falujgce obroty, czesto kontrolka silnika

Wypadanie zaptonéw: cewka, Swieca, wtryskiwacz

Nieszczelny dolot lub odma

Zabrudzona przepustnica, nagar na zaworach (wtrysk bezposredni)
Zuzyte poduszki silnika (drgania bez nieréwnej pracy)

Niska kompresja w jednym cylindrze

vVvyYyyvyy

Liczniki wypadania zaptonéw dla cylindréw

Zamiana cewek i Swiec miedzy cylindrami

Korekty paliwa na biegu jatowym i przy 2500 obr/min
Test balansu cylindréow lub kompres;ji

vVvyYyy

Kody P0300 do P0304, P0171, P2187; korekty powyzej okoto +10 do +15 procent wskazuja
na lewe powietrze

Drgania przy wtaczonym biegu w automacie, przy réwnych licznikach wypadania zaptonéw,
czesciej oznaczajg poduszki silnika niz usterke zaptonu.

Szarpanie przy przyspieszaniu

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody
Putapki

Rwanie, przerwy w przyspieszaniu, zwtaszcza pod obcigzeniem lub na wyzszym biegu

Cewka lub Swieca tracaca iskre pod obcigzeniem

Za niskie cisnienie paliwa (pompa, filtr)

Zabrudzony przeptywomierz

Diesel: wtryskiwacz, zawér regulacji cisnienia, nieszczelnos¢ dotadowania
Koto dwumasowe lub przegub (szarpanie mechaniczne)

vVVvyvYyyvyy

v

Jazda prébna z rejestracjg wypadania zaptondw i ciSnienia paliwa
Poréwnanie masy powietrza z wartoscig oczekiwang
Cisnienie zadane i rzeczywiste w listwie i dotadowaniu (diesel)

vy

Kody P0300, PO087, PO101, P0299

Szarpanie przy niskich obrotach na wysokim biegu w dieslu bywa efektem zuzytej
dwumasy, a nie wtrysku. Sprawdz przebieg obrotéw w danych.
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ROZDZIAL 2 - PRACA SILNIKA | OSIAGI 4

KARTY OBJAWOW

PN Brak mocy i tryb awaryjny

Silnik benzynowy: brak mocy
Objaw Stabe przyspieszanie, ograniczenie obrotéw, czasem kontrolka silnika lub EPC

Zatkany katalizator lub filtr GPF

Usterka przepustnicy lub pedatu przyspieszenia (tryb awaryjny)
Turbo: nieszczelnosé, wastegate

Opdzniony zapton przez spalanie stukowe lub zte paliwo
Przestawione fazy rozrzadu

Najczestsze
przyczyny

vVvyYyyvyy

Kody przepustnicy i pedatu, korelacja czujnikéw

Cisnienie zwrotne spalin lub podcisnienie w kolektorze przy obrotach
Kat zaptonu i korekty spalania stukowego

Odchyiki faz rozrzadu w danych

Szybkie testy

vVvyYyy

Wartosci i kody Kody P2135, P2138, PO011, P0016, P0234, P0299, P0420

Putapki Zatkany katalizator czesto jest skutkiem wczes$niejszego wypadania zaptondéw. Po jego
wymianie usuh pierwotng przyczyne.

Diesel: brak mocy lub tryb awaryjny
Objaw Nagta utrata mocy przy przyspieszaniu, po ponownym uruchomieniu jest lepiej

Nieszczelno$¢ uktadu dotadowania

Zapieczona geometria turbosprezarki lub uszkodzony sitownik
Zapchany DPF

Zawor EGR otwarty lub zanieczyszczony

Za niskie ci$nienie paliwa w listwie

Przeptywomierz zanizajgcy odczyt

Najczestsze
przyczyny

vVvyVvyVvVvyyypwy

Zapis jazdy: ci$nienie dotadowania zadane i rzeczywiste
Test szczelnosci dolotu cisnieniem lub dymem

Réznica cisnien DPF i ilos¢ sadzy

Ruch sitownika geometrii w tescie elementéw

Szybkie testy

vVvyyYyy

Wartosci i kody Kody P0299, P0234, P2463, P0401, P0O087, PO101

Putapki Wymiana turbosprezarki przy peknietym wezu intercoolera. Najpierw zawsze test
szczelnosci dolotu.
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ROZDZIAL 2 - PRACA SILNIKA | OSIAGI 4

KARTY OBJAWOW

PRSI Duze spalanie i czarny dym

Wyraznie wyzsze zuzycie paliwa
Objaw Spalanie wzrosto o kilkanascie procent lub wiecej bez zmiany stylu jazdy

Termostat otwarty na state (silnik za zimny)

Btedny sygnat czujnika temperatury

Ciekngcy wtryskiwacz lub za wysokie ciSnienie paliwa
Zacinajacy sie zacisk hamulcowy

Za niskie cisnienie w oponach

Diesel: czeste wypalanie DPF przy krétkich trasach

Najczestsze
przyczyny

vVVvVvYvYyVvYyYYyvyy

Temperatura pracy w danych po 15 minutach jazdy
Korekty paliwa (silnie ujemne oznaczajg nadmiar paliwa)
Temperatura tarcz po jezdzie, swobodny obrét két
Liczba wypalan DPF i ich przerwan

Szybkie testy

vvyyvyy

Wartosci i kody Kody P0128, PO172, PO175, P2463

Putapki Klient poréwnuje zimowe spalanie z letnim. Zapytaj o trasy i temperatury, zanim zaczniesz
szukac usterki.

Czarny dym z wydechu

Objaw Czarny lub ciemnoszary dym, zwtaszcza przy przyspieszaniu

Najczestsze » Diesel: nieszczelny lub zuzyty wtryskiwacz

przyczyny » Za mato powietrza: nieszczelnos$¢ dotadowania, zatkany filtr, przeptywomierz
» Zawér EGR zapieczony w pozycji otwartej
» Uszkodzony DPF (dym widoczny w dieslu z DPF to sygnat alarmowy)
» Benzyna: mieszanka bogata, ciekngcy wtryskiwacz

Korekty dawek wtryskiwaczy, test przelewéw

Masa powietrza zadana i rzeczywista

Potozenie zaworu EGR, test z odtgczonym zaworem (tylko diagnostycznie)
Réznica cisnien na DPF

Szybkie testy

vVvyyYyy

Wartosci i kody Kody P0101, P0299, P0402, P2002

Putapki Usuniecie DPF, aby zlikwidowa¢ dym, jest niezgodne z prawem i nie usuwa przyczyny.
Szukaj zrédta nadmiaru sadzy.
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ROZDZIAL 2 - PRACA SILNIKA | OSIAGI 4

KARTY OBJAWOW

2.4 Ubytek oleju i ubytek plynu chlodniczego

Niebieski dym i ubytek oleju

Objaw Niebieskawy dym przy rozruchu, hamowaniu silnikiem lub przyspieszaniu; regularne
dolewanie oleju

Zuzyte uszczelniacze zawordw (dym po rozruchu i po hamowaniu silnikiem)
Zuzyte lub zapieczone pierscienie ttokowe

Turbosprezarka (olej w dolocie i intercoolerze)

Zapchana lub uszkodzona odma

Za wysoki poziom oleju

Najczestsze
przyczyny

vVvYyyvyy

Pomiar zuzycia oleju na 1000 km

Olej w wezach doftadowania

Cisnienie w skrzyni korbowej i stan zaworu odmy
Kompresja na sucho i z olejem

Szybkie testy

vVvyyvyy

Wartosci i kody Ubytek powyzej okoto 0,5 | na 1000 km w typowym aucie wymaga diagnozy

Putapki Wyciek na kolektor wydechowy daje niebieski dym spod maski, a nie z rury wydechowej.
Sprawdz, skad naprawde wydobywa sie dym.

Bialy dym i ubytek ptynu chlodniczego

Objaw Gesty biaty dym o stodkawym zapachu, spadek poziomu ptynu bez widocznego wycieku
Najczestsze » Przebita uszczelka pod gtowica
przyczyny » Peknieta gtowica
» Nieszczelna chtodnica EGR (diesel)
» Nieszczelna nagrzewnica (ptyn w kabinie)
» Mikronieszczelnosci widoczne tylko pod ci$nieniem
Szybkie testy » Tester CO2 nad zbiornikiem wyréwnawczym
» Test ciSnieniowy ukfadu chtodzenia na zimnym i cieptym silniku
» Kontrola dywanikéw i zapachu w kabinie
» Test szczelnosci cylindréw
Wartosci i kody Pecherze w zbiorniku, twarde weze na zimnym silniku; kody P0217 przy przegrzaniu
Putapki Krotkotrwata biata para przy zimnym rozruchu to normalny kondensat. Dym utrzymujacy
sie na rozgrzanym silniku jest objawem usterki.
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ROZDZIAL 2 - PRACA SILNIKA | OSIAGI 4

KARTY OBJAWOW

PR Temperatura silnika

Przegrzewanie silnika
Objaw Wskaznik temperatury rosnie, komunikat przegrzania, wrzenie ptynu

Brak ptynu chtodniczego (wyciek)

Niedziatajacy wentylator (przegrzewanie w korku)
Termostat zablokowany w pozycji zamknietej
Uszkodzona pompa wody

Zapchana chtodnica (przegrzewanie w trasie)
Spaliny w uktadzie chtodzenia

Najczestsze
przyczyny

vVVvVvYvYyVvYyYYyvyywy

Poziom ptynu i szczelnos¢

Test wentylatora testerem i pomiar zasilania
Temperatura wezy chtodnicy (pirometr)

Tester CO2

Poréwnanie temperatury w danych ze wskaznikiem

Szybkie testy

vVvyVvYyyVvyy

Wartosci i kody Praca okoto 85 do 105 °C; kody P0217, P0480, P0O115 do P0118

Putapki Po silnym przegrzaniu sprawdz uszczelke pod gtowicg i ptaskos$¢ gtowicy, zanim oddasz
auto po wymianie termostatu.

Silnik nie osiaga temperatury pracy

Objaw Wskaznik ponizej normy, stabe ogrzewanie, wieksze spalanie, kontrolka silnika
Najczestsze » Termostat otwarty na state
przyczyny » Uszkodzony czujnik temperatury lub przewdéd

» Termostat elektryczny bez sterowania

» Wentylator pracujacy stale

Krzywa nagrzewania w danych biezacych
» GoOrny waz chtodnicy gorgcy od razu po rozruchu oznacza otwarty termostat
» Kontrola pracy wentylatora po zimnym rozruchu

Szybkie testy

v

Wartosci i kody Kody P0128, P0116, P0597 do P0599 (termostat sterowany)

Putapki Zima przy krétkich trasach silnik moze po prostu nie zdgzy¢ sie nagrzac. Sprawdz krzywg
nagrzewania na diuzszej jezdzie prébnej.
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ROZDZIAL 2 - PRACA SILNIKA | OSIAGI <

KARTY OBJAWOW

PAI Stuki silnika i ci$nienie oleju

Stuki i klekot silnika

Objaw Metaliczne stuki lub klekot zalezne od obrotéw lub obcigzenia

Klekot po zimnym rozruchu: tancuch rozrzadu, napinacz, popychacze hydrauliczne
Gtuchy stuk z dotu pod obcigzeniem: panewki

Dzwonienie przy przyspieszaniu: spalanie stukowe

Stuki osprzetu: napinacz, koto pasowe, alternator

Stuki przy gaszeniu silnika: koto dwumasowe

Najczestsze
przyczyny

vVvyYyyvyy

Szybkie testy Lokalizacja stetoskopem warsztatowym
Zdjecie paska osprzetu na krétka chwile pracy
Kontrola poziomu i ci$nienia oleju

Odchyiki faz rozrzadu w testerze

vVvyYyy

Wartosci i kody Kody P0008, P0O016, P0325

Putapki Stuk z dotu silnika pod obcigzeniem wymaga natychmiastowego zatrzymania eksploatacji.
Dalsza jazda konczy sie zatarciem.

Kontrolka cisnienia oleju
Objaw Czerwona kontrolka oleju mruga na biegu jatowym lub Swieci podczas jazdy

Najczestsze
przyczyny

Za niski poziom oleju

Za rzadki lub rozrzedzony paliwem olej
Zuzyta pompa oleju lub zapchany smok
Zuzyte panewki

Uszkodzony czujnik lub przewdéd do masy

vVvyVvYyyVvyy

Szybkie testy

v

Poziom i stan oleju
» Pomiar ci$nienia manometrem w miejscu czujnika
» Kontrola przewodu czujnika

Wartosci i kody Rozgrzany silnik na biegu jatowym co najmniej okoto 1 bar, przy 2000 do 3000 obr/min
okoto 2 do 4 bar

Putapki Wymiana czujnika bez pomiaru ci$nienia. Jesli ciSnienie jest naprawde za niskie, kazda
minuta pracy silnika pogtebia uszkodzenia.
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Hamulce, zawieszenie

Drgania, piski, miekki pedal, sciqganie, stuki, szumy i problemy z

uktadem kierowniczym.

maty w rozdziale

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Drgania i hatasy przy hamowaniu

Pedat hamulca i $cigganie przy hamowaniu
Scigganie podczas jazdy i stuki zawieszenia
Szumy podczas jazdy i drgania kierownicy

Uktad kierowniczy

str. 17

str. 18

str. 19

str. 20

str. 21
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ROZDZIAL 3 - HAMULCE, ZAWIESZENIE | KIEROWANIE

3

KARTY OBJAWOW

3.1 Drgania i halasy przy hamowaniu

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody

Putapki

Drgania kierownicy lub pedalu przy hamowaniu

Pulsowanie pedatu i drgania kierownicy, zwykle przy hamowaniu z wiekszej predkosci

Bicie lub nieréwna grubos¢ tarcz przednich

Rdza na piascie pod tarcza

Kota dokrecone nieréwno lub kluczem udarowym

Luz w zawieszeniu (tuleje wahaczy) wzmacniajgcy drgania
Drgania z tytu: tarcze lub bebny tylne

vVvyYyyvyy

Pomiar bicia czujnikiem zegarowym na zamontowanej tarczy
Pomiar grubosci tarczy w kilku punktach

Kontrola piasty po zdjeciu tarczy

Kontrola tulei wahaczy

vVvyYyy

Bicie zwykle do okoto 0,03 do 0,07 mm; réznica grubosci tarczy zwykle do okoto 0,01 do
0,02 mm

Nowe tarcze na nieoczyszczonej piascie dajg drgania po kilku tysigcach kilometréow. Oczys¢
piaste do metalu.

Pisk lub zgrzyt hamulcow

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody
Putapki

Wysoki pisk przy lekkim hamowaniu albo metaliczny zgrzyt

Zgrzyt: klocki zuzyte do blachy, uszkodzona tarcza

Pisk: drgania klocka, brak smarowania tylnej ptytki, glazura

Pisk przy jezdzie bez hamowania: wskaznik zuzycia lub ostona tarczy ocierajgca
Rdza na krawedzi tarczy po postoju (chwilowy)

vVvyyvyy

» Grubos¢ klockéw i stan tarcz
» Ogledziny blaszek i prowadnic
» Kontrola ostony tarczy (blachy) pod katem ocierania

Oktadzina ponizej okoto 2 do 3 mm: wymiana

Krotki szum po deszczu lub myciu auta to normalne zjawisko. Staty pisk wymaga ogledzin.

17 Poradnik diagnostyki usterek



ROZDZIAL 3 - HAMULCE, ZAWIESZENIE | KIEROWANIE R4

3

KARTY OBJAWOW

7 (] ]

A Pedal hamulca i sciaganie przy hamowaniu

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody
Putapki

Pedat ggbczasty, dtugi skok, opada przy statym nacisku

vVvyYyyvyy

>
>
>

Zawartos$¢ wody powyzej okoto 2 do 3 procent: wymiana ptynu

Po wymianie klockéw pedat trafia w pustke, dopdki nie dosuniesz ttoczkéw. To nie usterka,
ale nigdy nie ruszaj przed dosunieciem.

Miekki lub zapadajacy sie pedal

Powietrze w uktadzie

Stary ptyn z duza zawartoscia wody (pecherze pary po intensywnym hamowaniu)
Wyciek ptynu na zacisku, przewodzie, pompie

Uszkodzona pompa hamulcowa (pedat powoli opada)

Spuchniete przewody elastyczne

Poziom ptynu i ogledziny wyciekéw przy kotach
Tester zawartosci wody w ptynie
Test statego nacisku na pedat przez 30 s przy pracujacym silniku

Auto Sciaga podczas hamowania

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody

Putapki

Przy hamowaniu auto skreca w jedng strone

vVvYyyvyy

vVvyyvyy

Réznica sit hamowania na osi na stacji kontroli zwykle nie powinna przekracza¢ okoto 30
procent

Wymiana klockéw po jednej stronie nie usuwa Sciggania. Elementy cierne wymieniamy na
catej osi, a przyczyne szukamy w zacisku i zawieszeniu.

Zapieczony zacisk lub prowadnice po jednej stronie
Zaolejone lub zeszklone klocki

Przewdéd elastyczny ograniczajgcy przeptyw

Zuzyta tuleja wahacza

Rézne opony lub cisnienia na osi

Temperatura tarcz po jezdzie (pirometr)
Swobodny ruch prowadnic i ttoczka
Test hamowania na rolkach (réznica sit)
Kontrola tulei wahacza tyzka
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ROZDZIAL 3 - HAMULCE, ZAWIESZENIE | KIEROWANIE R4

KARTY OBJAWOW

Sciaganie podczas jazdy i stuki zawieszenia

3.3

Auto sciaga podczas jazdy na wprost
Objaw Trzeba stale korygowac kierownice, auto zjezdza na bok

Réznica cisnienia w oponach

Nieprawidtowa geometria

Opona z przesunietym opasaniem (Scigganie stozkowe)
Zacinajgcy sie hamulec

Wygiety element zawieszenia po uderzeniu

Najczestsze
przyczyny

vVvyYyyvyy

Szybkie testy » Cisnienie w oponach
» Zamiana przednich két stronami: zmiana kierunku $ciggania wskazuje na opone
» Pomiar geometrii
» Temperatura tarcz po jezdzie
Wartosci i kody Réznica casteru i pochylenia stron zwykle do okoto 0°30'
Putapki Pochylenie jezdni powoduje lekkie znoszenie w strone pobocza. Testuj na ptaskiej drodze

lub w obu kierunkach.

Stuki z zawieszenia

Objaw Stuki na nieréwnosciach, przy hamowaniu, ruszaniu lub skrecaniu

Stuki na drobnych nieréwnosciach: taczniki stabilizatora

Stuki przy hamowaniu: tuleje wahacza, luzny zacisk

Stuki przy skrecie na postoju: tozysko kolumny, sworzenh

Gtuche uderzenia: zuzyty odbdj lub amortyzator

Grzechotanie: ostona termiczna wydechu, luZna ostona podwozia

Najczestsze
przyczyny

vVvyVvYyyVvyy

v

Kontrola luzéw na podnosniku i szarpaku
» Szarpanie tgcznikami reka
» Odstuch podczas wolnego przejazdu przez prég z pomocnikiem

Szybkie testy

Wartosci i kody Kazdy wyczuwalny luz przegubu wymaga wymiany elementu

Putapki Stuk z przodu bywa przenoszony przez nadwozie z tytu i odwrotnie. Lokalizuj z
pomocnikiem i stetoskopem, a nie tylko stuchem z kabiny.
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ROZDZIAL 3 - HAMULCE, ZAWIESZENIE | KIEROWANIE R4

KARTY OBJAWOW

SR Szumy podczas jazdy i drgania kierownicy

Szum lub buczenie narastajace z predkoscia
Objaw Monotonny szum lub buczenie, wyrazniejsze przy wiekszej predkosci

Zuzyte tozysko kota

Nieréwno zuzyte opony (plackowate, pitowate)
tozyska skrzyni lub mechanizmu réznicowego
tozysko podpory watu napedowego

Najczestsze
przyczyny

vVvyyvYyy

Szybkie testy » tagodne tuki w lewo i w prawo: dZzwiek nasila sie przy obcigzeniu tozyska
» Ogledziny bieznika dtonig
» Obracanie kota na podnosniku z wyczuciem na sprezynie
» Zmiana dZzwieku po wcisnieciu sprzegta lub zmianie biegu
Wartosci i kody W tuku w lewo obcigzone sg kota prawe i odwrotnie
Putapki Hatas opon zmienia sie z rodzajem nawierzchni, hatas tozyska z kierunkiem tuku. To

najprostszy sposdb ich rozréznienia.

Drgania kierownicy przy okreslonej predkosci

Objaw Drgania kierownicy w zakresie okoto 80 do 120 km/h, bez hamowania
Najczestsze » Niewywazone kota przednie
przyczyny » Wybrzuszona opona lub bicie felgi

» Zuzyte koncéwki dragzkéw lub tuleje wahaczy

» Brud lub $nieg w felgach

» Zuzyte przeguby pétosi (drgania przy przyspieszaniu)

v

Wywazenie két, kontrola bicia felgi na wywazarce
» Ogledziny opon pod katem wybrzuszen
» Kontrola luzéw uktadu kierowniczego

Szybkie testy

Wartosci i kody Drgania odczuwalne w fotelu czesciej wskazujg na kota tylne

Putapki Ciezarek odpadniety po myjni to czesta przyczyna. Zanim zaczniesz wymienia¢ czesci
zawieszenia, wywaz kota.
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ROZDZIAL 3 - HAMULCE, ZAWIESZENIE | KIEROWANIE R4

KARTY OBJAWOW

SR Uklad Kkierowniczy

Ciezka praca kierownicy

Objaw Kierownica wymaga duzej sity, zwtaszcza na postoju lub w jednym kierunku
Najczestsze » Hydraulika: brak ptynu, slizgajacy sie pasek, zuzyta pompa
przyczyny » EPS: usterka silnika lub czujnika momentu, niskie napiecie
» Zapieczone sworznie lub tozyska kolumn
» Za niskie ci$nienie w oponach przednich
Szybkie testy » Poziom i stan ptynu wspomagania
» Kody modutu EPS i napiecie zasilania
» Kierownica z uniesionymi kotami: lekka praca wskazuje na wspomaganie
Wartosci i kody Kody modutu wspomagania, czesto C i U; niskie napiecie powoduje ograniczenie
wspomagania
Putapki W EPS po wymianie akumulatora lub elementéw uktadu potrzebna bywa kalibracja czujnika
kata i skrajnych potozen.

Luz na kierownicy i niestabilnosc¢

Objaw Kierownica porusza sie bez reakcji két, auto ptywa na prostej
Najczestsze Koncowki drgzkow
przyczyny Drazki kierownicze (przeguby wewnetrzne)

Przektadnia kierownicza
Przegub kolumny kierownicy
Tuleje wahaczy i tozyska két

vVvyVYyVvyy

Obserwacja kot przy ruchu kierownica w matym zakresie przy pracujacym silniku
» Chwyt kota z przodu i z tytu, szarpniecie
» Dotyk dtonig przegubdw podczas ruchu kierownica przez pomocnika

v

Szybkie testy

Wartosci i kody Luz w uktadzie kierowniczym jest niedopuszczalny

Putapki Luz w tozysku kota daje podobne odczucia. Test z wcisnietym hamulcem pozwala oddzieli¢
tozysko od przegubdw.
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Uklad

Sprzegto, skrzynie manualne i automatyczne, potosie i przeguby.

Tematy w rozdziale

4.1 Sprzegto i skrzynia manualna str. 23
4.2 Skrzynie automatyczne str. 24
4.3 Pétosie, przeguby, wat napedowy str. 25
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ROZDZIAL 4 - UKLAD NAPEDOWY

3

KARTY OBJAWOW

W Sprzeglo i skrzynia manualna

Slizganie sprzegta

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody

Putapki

Obroty rosnga przy przyspieszaniu, a predkos¢ nie; zapach spalenizny

Zuzyta tarcza sprzegta

Zaolejona oktadzina (uszczelniacz watu lub skrzyni)
Ostabiony docisk

Wysprzeglik nie odpuszczajgcy w petni

vVvyVvYyy

» Na 4. biegu przy okoto 2000 obr/min mocne przyspieszenie: skok obrotéw oznacza
slizganie

» Wycieki oleju przy dzwonie skrzyni

» Punkt zatgczania sprzegta (bardzo wysoko przy zuzyciu)

W czesci aut tester pokazuje réznice obrotéw silnika i watka wejsciowego

Nowa tarcza bez usuniecia wycieku oleju na sprzegto zostanie zniszczona w krétkim czasie.

Trudna zmiana biegow, zgrzyt

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody

Putapki

Biegi wchodzg z oporem, zgrzyt przy wstecznym lub przy szybkiej zmianie

Sprzegto nie roztagcza: powietrze w hydraulice, wysprzeglik, pompa
Zuzyte synchronizatory (zgrzyt na jednym biegu)

Linki lub mechanizm zmiany biegéw

Stary lub niewtasciwy olej przektadniowy

vVvyYyy

v

Odpowietrzenie uktadu sprzegta i kontrola ptynu
» Zmiana biegdéw przy wytaczonym silniku (tatwa: problem sprzegta)
» Kontrola luzéw i regulacji linek

Zgrzyt na wszystkich biegach czesciej oznacza sprzegto, na jednym synchronizator

Wymiana oleju na niewfasciwy (np. GL-5 zamiast GL-4) moze pogorszy¢ prace
synchronizatoréw.
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ROZDZIAL 4 - UKLAD NAPEDOWY R4

KARTY OBJAWOW

Skrzynie automatyczne

Szarpniecia przy zmianie biegow

Objaw Twarde lub opdZnione zmiany biegéw, uderzenie przy wybieraniu D lub R
Stary lub zuzyty olej, niski poziom

Btedne adaptacje po naprawach lub odtaczeniu akumulatora

Zuzyty blok zaworéw lub mechatronika
Zuzyte poduszki silnika i skrzyni (uderzenie przy wybieraniu biegu)

Najczestsze
przyczyny

vVvyyvYyy

Poziom oleju wg procedury temperaturowe;j

Kody sterownika skrzyni i dane poslizgu

Reset i nauka adaptacji testerem

Kontrola poduszek przy hamowaniu i wybieraniu D/R

Szybkie testy

vVvyYyy

Wartosci i kody Kody PO700 (przekierowanie do TCM), P0730, P0741

Putapki W wielu skrzyniach po wymianie oleju konieczna jest nauka adaptacji. Bez niej klient wréci
z reklamacja.

Tryb awaryjny skrzyni

Objaw Skrzynia zostaje na jednym biegu, kontrolka skrzyni lub silnika
Najczestsze » Biad czujnika predkosci watka wejsSciowego lub wyjsciowego
przyczyny » Niskie napiecie zasilania sterownika

» Przegrzanie oleju

» Usterka elektryczna zaworéw lub mechatroniki

v

Odczyt kodéw TCM
» Napiecie akumulatora i masy sterownika
» Temperatura oleju w danych

Szybkie testy

Wartosci i kody Kody P0715, P0720, P0O562

Putapki Kod P0700 w sterowniku silnika to tylko informacja. Wtasciwg przyczyne zawsze odczytuje
sie z modutu skrzyni.

24 Poradnik diagnostyki usterek



3
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KARTY OBJAWOW

M Polosie, przeguby, wal napedowy

Trzaski przy ruszaniu na skreconych kolach

Objaw Rytmiczne trzaski przy ostrym skrecie i przyspieszaniu
Najczestsze » Zuzyty przegub zewnetrzny pétosi

przyczyny » Peknieta ostona przegubu i utrata smaru

Szybkie testy » Jazda po kole w lewo i w prawo na pustym placu

» Ogledziny oston i $ladéw smaru na zawieszeniu

Wartosci i kody Przy skrecie w lewo bardziej obcigzony jest zwykle przegub prawy
Putapki Peknieta ostona wymieniona w pore ratuje przegub. Zwracaj uwage na ostony przy kazdym
przegladzie.

Drgania przy przyspieszaniu

Objaw Drgania nadwozia przy przyspieszaniu, znikajgce przy jezdzie ze statg predkoscia
Najczestsze » Zuzyty przegub wewnetrzny pétosi
przyczyny » tozysko watka posredniego
» Poduszki silnika i skrzyni
» Naped tylny: krzyzaki, tacznik elastyczny, podpora watu
Szybkie testy » Kontrola luzéw przeguboéw i tozyska podpory na podnosniku
» Obserwacja ruchu silnika przy hamowaniu na biegu przez pomocnika
Wartosci i kody Brak kodéw; diagnostyka mechaniczna
Putapki Drgania przy przyspieszaniu fatwo pomyli¢ z niewywazeniem koét. Niewywazenie zalezy od
predkosci, a nie od obcigzenia.
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Elektryka

Akumulator i tadowanie, kontrolki bezpieczenstwa, klimatyzacja i

ogrzewanie, niedziatajgce odbiorniki.

Tematy w rozdziale

5.1

5.2

5.3

5.4

Akumulator i tadowanie
Kontrolki bezpieczehstwa
Klimatyzacja i ogrzewanie

Niedziatajgce odbiorniki i usterki wielu modutéw

str. 27

str. 28

str. 29

str. 30
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ROZDZIAL 5 - ELEKTRYKA | KOMFORT R4

KARTY OBJAWOW

A B Akumulator i ladowanie

Akumulator rozladowuje sie na postoju

Objaw Po kilku dniach postoju auto nie odpala, po natadowaniu jeZzdzi normalnie
Najczestsze » Nadmierny prad uptywu: akcesoria, modut nieprzechodzgcy w uspienie
przyczyny » Zuzyty akumulator o matej pojemnosci
» Niewystarczajgce tadowanie przy krétkich trasach
» OSswietlenie bagaznika, schowka lub lampka Swiecgca stale
Szybkie testy » Test akumulatora po petnym natadowaniu
» Pomiar pradu uptywu po czasie uspienia
» Metoda miliwoltowa na bezpiecznikach
Wartosci i kody Prad po uspieniu zwykle okoto 20 do 50 mA; kody komunikacji, czasem informacja o
przerwanym uspieniu
Putapki Wymiana akumulatora bez pomiaru pradu uptywu. Nowy akumulator roztaduje sie tak
samo.

Kontrolka ladowania lub niskie napiecie

Objaw Swieci kontrolka akumulatora, komunikat o niskim napieciu, przygasajgce $wiatta
Najczestsze Slizgajacy sie lub zerwany pasek osprzetu
przyczyny Zuzyte szczotki lub regulator alternatora

Uszkodzone diody mostka
Przewéd B+ lub masa alternatora
Btad komunikacji LIN miedzy sterownikiem a regulatorem

vVvyVYyVvyy

Napiecie tadowania bez obcigzenia i z obcigzeniem
Spadki napiecia na B+ i masie

Tetnienia AC na akumulatorze

Dane zarzadzania energig w testerze

Szybkie testy

vVvyyvYyy

Wartosci i kody tadowanie okoto 13,8 do 14,7 V lub zgodnie ze strategig inteligentnego tadowania; kody
P0562, P0563, P0620

Putapki Inteligentne tadowanie obniza okresowo napiecie do okoto 12,5 do 13 V. To nie usterka,
jesli akumulator jest natadowany.
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WAl Kontrolki bezpieczenstwa

Kontrolka ABS, ESP lub hamulca

Objaw Kontrolki ABS i ESP swiecg, czasem razem z kontrolkg hamulca
Najczestsze » Czujnik predkosci kota lub jego przewéd
przyczyny » Uszkodzony pierscieh magnetyczny fozyska

» Niskie napiecie zasilania

» Nieskalibrowany czujnik kata skretu

» Niski poziom ptynu hamulcowego (kontrolka hamulca)

Szybkie testy » Predkosci wszystkich két w danych podczas jazdy
» Ogledziny wigzki czujnika przy zawieszeniu
» Kalibracja czujnika kata skretu
» Poziom ptynu hamulcowego
Wartosci i kody Kody C zwigzane z czujnikami két, kody niskiego napiecia
Putapki Modut ABS rzadko jest winny. Wyklucz czujniki, tozyska, przewody i zasilanie, zanim

zaproponujesz kosztowng naprawe.

Kontrolka poduszek powietrznych

Objaw Kontrolka SRS swieci stale lub miga
Najczestsze » Ztgcza pod fotelami (po przesuwaniu foteli lub sprzataniu)
przyczyny » Tasma zwijana w kierownicy

» Czujnik zajetosci fotela pasazera

» Napinacz pasa lub modut poduszki

» Niskie napiecie podczas rozruchu (kody historyczne)

v

Szybkie testy Odczyt kodéw modutu SRS
» Kontrola ztgczy pod fotelami po odtgczeniu akumulatora i odczekaniu

» Ruch kierownicg przy obserwacji kodu tasmy
Wartosci i kody Kody B w module SRS (np. rezystancja obwodu poduszki za wysoka)

Putapki Nie mierz rezystancji zapalnikéw poduszek multimetrem i nie podtaczaj w ich obwody
préobnikéw. Grozi to przypadkowym wyzwoleniem.
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M Klimatyzacja i ogrzewanie

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody
Putapki

Klimatyzacja nie chlodzi

Nawiew ciepty lub tylko lekko chtodny przy wtgczonej klimatyzacji

Za mato czynnika (nieszczelnosd)

Sprezarka sie nie zatagcza: presostat, zawor sterujacy, sprzegto
Brudny skraplacz lub niedziatajgcy wentylator

Zapchany filtr kabinowy

Uszkodzona klapa mieszania powietrza

vVvyYyyvyy

Temperatura nawiewu termometrem
Cisnienia i ilos¢ czynnika na stacji
Zatgczanie sprezarki i wentylatora
Kody klimatyzacji i sitownikéw klap

vVvyYyy

Nawiew okoto 4 do 10 °C przy otoczeniu okoto 20 do 30 °C

Dobijanie czynnika bez szukania nieszczelnosci. Wykonaj test szczelnosci (préznia, barwnik
UV lub detektor).

Stabe ogrzewanie lub parujace szyby

Objaw

Najczestsze
przyczyny

Szybkie testy

Wartosci i kody
Putapki

Nawiew chtodny przy rozgrzanym silniku, parujace szyby, stodki zapach

Termostat otwarty na state

Zapowietrzony uktad lub zapchana nagrzewnica
Nieszczelna nagrzewnica (stodki zapach, mokry dywanik)
Uszkodzona klapa temperatury

Zapchany filtr kabinowy

vVvyVvYyyVvyy

Temperatura ptynu w danych
Temperatura obu wezy nagrzewnicy
Kontrola dywanika pasazera

Test sitownikéw klap

vVvyyvyy

Réznica temperatury wezy nagrzewnicy wskazuje na zapchanie

Parowanie szyb przy sprawnym ogrzewaniu czesto wynika z mokrego wnetrza: zatkany
odptyw podszybia, nieszczelna uszczelka, mokra wyktadzina.
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5.4 Niedzialajace odbiorniki i usterki wielu
modulow

Nie dziala pojedynczy odbiornik

Objaw Nie dziata na przyktad wentylator, szyba, Swiatto lub gniazdo
Najczestsze » Bezpiecznik lub przekaznik
przyczyny » Uszkodzony przewdd lub ztgcze (drzwi, klapa)

» Staba masa odbiornika

» Uszkodzony odbiornik

» Brak sygnatu ze sterownika lub przetacznika

Szybkie testy Napiecie na bezpieczniku po obu stronach
Napiecie i masa na wtyczce odbiornika przy wtgczonej funkcji
Test elementu wykonawczego w testerze

Spadek napiecia na zasilaniu i masie pod obcigzeniem

vVvyyYyy

Wartosci i kody Spadek napiecia na obwodzie odbiornika zwykle do okoto 0,2 do 0,3 V

Putapki Bezpiecznik przepalajacy sie ponownie oznacza zwarcie. Wiekszy bezpiecznik przenosi
problem na przewdd i grozi pozarem.

Wiele kontrolek i kodow naraz

Objaw Kilka kontrolek jednoczesnie, kody komunikacji w wielu modutach
Najczestsze » Niskie napiecie akumulatora lub tadowania
przyczyny » Staba masa wspélna dla modutéw

» Uszkodzenie magistrali CAN (przerwa, zwarcie, zalany modut)

» Kody historyczne po rozruchu z kabli lub wymianie akumulatora

Szybkie testy Napiecie akumulatora i tadowania
Skasowanie koddéw i ponowny odczyt
Rezystancja magistrali CAN miedzy pinami 6 i 14 gniazda OBD (bez zasilania)

Kontrola punktéw masowych

vVvyyYyy

Wartosci i kody Rezystancja CAN zwykle okoto 60 Q (dwa rezystory 120 Q réwnolegle); kody U0100, U0121,
u0140

Putapki Nie zaczynaj od wymiany modutéw. Wiekszos$¢ takich przypadkéw to zasilanie, masy lub
jeden uszkodzony modut blokujgcy magistrale.
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Dobra diagnoza to pytanie, test i pomiar, a dopiero potem czesc.

Wracaj do kart objawow przy kazdej trudnej usterce.
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