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BONUS 5 - KURS MECHANIKI SAMOCHODOWE]

NARZEDZIA
MECHANIKA

Przewodnik po wyposazeniu warsztatu: rodzaje narzedzi,
rozmiary, zastosowanie, typowe btedy oraz zestawy startowe
dopasowane do etapu rozwoju.

% Narzedzia reczne

< Podnoszenie i warsztat

% Narzedzia pneumatyczne i

akumulatorowe

% Pomiary i diagnostyka
% Narzedzia specjalne

% Zestawy startowe i organizacja
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SPIS TRESCI

NAWIGACJA

Spis tresci

Jak madrze kompletowad narzedzia

Narzedzia reczne

Klucze

Nasadki, grzechotki i akcesoria

Wkretaki, szczypce i narzedzia chwytajgce
Mtotki, wybijaki, pilniki i narzedzia do gwintéw

Podnoszenie i warsztat
Podnoszenie i podpieranie

Narzedzia pneumatyczne i akumulatorowe
Sciggacze, prasy i éciskacze

Sprzet do ptyndéw eksploatacyjnych

Pomiary i diagnostyka

Przyrzady pomiarowe mechaniczne
Przyrzady elektryczne

Diagnostyka silnika

Hamulce, opony, geometria i klimatyzacja

Narzedzia specjalne i zestawy
Narzedzia specjalne

Trzy zestawy startowe

Konserwacja i organizacja narzedzi

Karta inwentaryzacji narzedzi
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WPROWADZENIE

Jak madrze kompletowac narzedzia

Najdrozsze narzedzie to takie, ktore lezy w szufladzie. Kompletuj wyposazenie pod ustugi,
ktore wykonujesz, i inwestuj tam, gdzie narzedzie przenosi duze sity lub decyduje o jakosci
pomiaru.

% Gdzie warto inwestowac, a gdzie oszczedzac

Kategoria Strategia zakupu Dlaczego

Nasadki, klucze, grzechotki  Dobra jakos¢, renomowany Tanie nasadki pekaja, rozpychaja sie i
producent niszcza tby srub

Klucz dynamometryczny Dobra jakos¢, mozliwosé Decyduje o bezpieczenhstwie potaczen
kalibracji

Nasadki udarowe Tylko udarowe, z certyfikatem Zwykte nasadki moga peknac przy kluczu

udarowym

Podnosnik i stojaki Bez kompromiséw, atestowane Bezpieczenstwo zycia

Multimetr i tester Srednia lub wyzsza pétka Doktadnos¢ i bezpieczenstwo pomiaréw

Szczypce do opasek, Wystarczy klasa ekonomiczna Mate sity, rzadkie uzycie

lusterka, magnesy

Narzedzia specjalne do Wypozyczenie lub zakup pod Szybki zwrot tylko przy czestym uzyciu

jednej naprawy zlecenie

% Jak czytac tabele w tym bonusie

Kazda tabela opisuje narzedzie, jego odmiany lub rozmiary, gtéwne zastosowanie oraz najczestszy btad
przy uzywaniu. Na kohcu bonusu znajdziesz trzy zestawy startowe dopasowane do etapu rozwoju oraz
karte inwentaryzacji narzedzi.

< Wskazowka z warsztatu

Zanim kupisz narzedzie, zapisz, ile razy w ostatnim miesigcu go brakowato. Jesli odpowiedZ brzmi kilka
razy, zakup zwrdéci sie szybko. Jesli raz, rozwaz wypozyczenie.
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Narzedzia

Klucze, nasadki, wkretaki, szczypce, mtotki i narzedzia do gwintow.
Podstawa kazdej skrzynki narzedziowej.

Kategorie w rozdziale

1.1 Klucze str. 5
1.2 Nasadki, grzechotki i akcesoria str. 6
1.3 Wkretaki, szczypce i narzedzia chwytajgce str. 7
1.4 Mtotki, wybijaki, pilniki i narzedzia do gwintéw str. 8

4 Narzedzia mechanika



ROZDZIAL 1 - NARZEDZIA RECZNE
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1.1

KATEGORIA

Klucze

Klucz dobiera sie do rozmiaru, dostepu

wiecej powierzchni styku z tbem sruby.

Narzedzie

Odmiany / rozmiary

i sity. Zasada ogdlna: im wiekszy moment, tym

Do czego stuzy

Na co uwazad

Klucz ptaski

Klucz oczkowy

Klucz
ptasko-oczkowy

Klucz
ptasko-oczkowy z
grzechotka

Klucz do
przewodow
hamulcowych

Klucz nastawny
(francuski)

Klucze imbusowe

Klucze Torx

Klucze do filtrow
oleju

Klucz do két
(krzyzak)

6 do 32 mm, dwustronny

6 do 32 mm, odgiety lub
prosty

6 do 32 mm

8 do 19 mm, z
przetacznikiem kierunku

8 do 14 mm, oczko
otwarte

Rozwarcie do okoto 30 do
40 mm

H2 do H17, z kulkg lub
bez

T10 do T60, E-Torx E6 do
E20

Tasmowy, tancuchowy,
kielichowy, szczekowy

17,19, 21, 22 mm

Kontrowanie, szybkie

wkrecanie w ciasnych
miejscach

Odkrecanie mocno
dokreconych srub

Najbardziej uniwersalny:
oczko do zrywania, ptaski do
krecenia

Szybka praca przy dtugich
gwintach w ciasnym miejscu

Nakretki przewoddéw
sztywnych hamulcéw i paliwa

Awaryjnie, nietypowe
rozmiary

Sruby z gniazdem
szesSciokatnym, kontra
trzpieni

Sruby i nakretki Torx w
karoserii, hamulcach, silniku

Odkrecanie filtrow
puszkowych i obudéw

Wstepne odkrecanie kot

Styk tylko na dwéch
Sciankach; nie do duzych
momentéw

Profil szesciokatny lepiej
trzyma niz dwunastokatny

Komplet 8 do 19 mm to
absolutne minimum

Mechanizm nie przenosi
duzych momentéw

Zwykty klucz ptaski zaokragla
te nakretki

Luz szczek niszczy tby; nie
jako podstawowe narzedzie

Koncoéwka z kulka nie do
duzych momentéw

E-Torx to profil zewnetrzny,
nie myl z Torx wewnetrznym

Kielich dobrany do obudowy
nie niszczy plastiku

Dokrecanie kohcowe zawsze
dynamometrem

< Wskazowka z warsztatu

Przy zapieczonej Srubie najpierw zastosuj klucz oczkowy szesciokatny lub nasadke szesciokatna.
Dwunastokatne profile i klucze ptaskie przy duzym oporze tatwo zaokraglajg teb.

Narzedzia mechanika
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KATEGORIA

WA Nasadki, grzechotki i akcesoria

Zestaw nasadek to najczesciej uzywane narzedzie w warsztacie. Trzy rozmiary zabierakow
(1/4, 3/8 i 1/2 cala) pokrywajq wiekszos¢ prac przy samochodzie osobowym.

Narzedzie Odmiany / rozmiary Do czego stuzy Na co uwazad
Nasadki 1/4 cala 4 do 14 mm, krétkie i Drobne $ruby osprzetu, Nie do duzych momentéw
dtugie wnetrze, elektryka
Nasadki 3/8 cala 8 do 22 mm Silnik, osprzet, hamulce Ztoty Srodek miedzy
zasiegiem a sitg
Nasadki 1/2 cala 10 do 36 mm, krotkie i Zawieszenie, kota, duze Nasadki szesciokatne do
dtugie Sruby zrywania
Nasadki udarowe 1/2 cala, czarne, Praca kluczem udarowym Nigdy zwykte chromowane
gruboscienne przy udarze
Nasadki do swiec 14, 16, 18,21 mm, z Wykrecanie i wkrecanie Dtugos¢ dobrana do
gumka lub magnesem Swiec studzienki
Nasadki z bitami Torx, imbus, Ribe, Sruby zaciskéw, pétosi, XZN i Torx nie sg zamienne;
wielozabkowe XZN skrzyn, gtowic dobierz wtasciwy profil
(Spline)
Grzechotki Drobnozebne 72 do 90 Szybkie krecenie w matym Nie do zrywania
zebdw, z przegubem kacie ruchu zapieczonych Srub
Pokretto tamane 1/2 cala, 450 do 600 mm  Zrywanie Srub kot i Do duzych momentéw
zawieszenia zamiast grzechotki
Przedtuzki i Proste, chwiejne, przegub Dostep do gteboko Przegub pod duzym katem
przeguby Cardana osadzonych Srub zmniejsza przenoszong site
Redukcje 1/4 na 3/8, 3/8 na 1/2 taczenie nasadek z réznymi Mata redukcja przy duzym
cala i odwrotnie zabierakami momencie tatwo peka
< Wskazéwka z warsztatu
Nasadki z profilem przenoszacym site na ptaszczyzny scianek (a nie na narozniki) zmniejszaja ryzyko
zaokraglenia tba. Przy dobrych zestawach producent zwykle podaje takg informacje w opisie profilu.
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1.3

KATEGORIA

WKkretaki, szczypce i narzedzia chwytajace

Szczypce i wkretaki czesto stuzq do zadan, do ktorych nie zostaty zaprojektowane. Wilasciwe
narzedzie do opasek, spinek i pierscieni oszczedza czas i czesci.

Narzedzie

Odmiany / rozmiary

Do czego stuzy

Na co uwazad

Wkretaki ptaskie

Wkretaki
krzyzakowe

Wkretak udarowy

Szczypce
uniwersalne

Szczypce
wydtuzone

Szczypce nastawne
(papuga)

Szczypce do
opasek

Szczypce do
pierscieni Segera

Szczypce
zaciskowe (morsy)

Sciagacz spinek
tapicerskich

Chwytak
magnetyczny i
lusterko

3do 8 mm

PH1 do PH3, PZ1 do PZ3

Z bitami ptaskimi i
krzyzakowymi

160 do 200 mm

Proste i odgiete

240 do 300 mm

Do opasek sprezynowych,
z linka, do zaciskowych

Wewnetrzne i
zewnetrzne, proste i
odgiete

Rézne rozmiary i ksztatty
szczek

Widetkowy, z tworzywa

Teleskopowe, z
oswietleniem

Sruby z rowkiem, opaski
slimakowe

Ostony, elektryka, wnetrze

Zapieczone sruby, na
przyktad tarcz hamulcowych

Chwytanie, zaginanie, ciecie
drutu

Praca w ciasnych miejscach,
ztgcza

Weze, rury, nietypowe
elementy

Weze chtodnicze, ostony
przeguboéw

Pierscienie osadcze tozysk i
sworzni

Trzymanie elementéw,
zaokraglone tby

Demontaz boczkdéw i oston
bez uszkodzen

Wyjmowanie upuszczonych
Srub, ogledziny

Nie uzywaj jako przecinaka
ani dzwigni

PH i PZ nie sa zamienne; zty
profil niszczy gniazdo

Uderzaj mtotkiem, trzymajac
wkretak prosto

Nie do odkrecania Srub

Cienkie koncéwki tatwo
wygigc

Nie do Srub z tbem
szesciokatnym

Opaski zaciskowe wymagaja
szczypiec do nich
przeznaczonych

Okulary ochronne: pierscien
moze wyskoczy¢

Moga uszkodzi¢ powierzchnie
Metalowe narzedzia rysujg

tworzywo

Tani i bardzo przydatny

Narzedzia mechanika
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W Milotki, wybijaki, pilniki i narzedzia do
gwintow

Narzedzia udarowe i slusarskie przydajq sie przy zapieczonych elementach i naprawach
gwintow. Uzywane z wyczuciem oszczedzajq czesci, uzywane sitq je niszczq.

Narzedzie

Odmiany / rozmiary

Do czego stuzy

Na co uwazac

Mtotek slusarski

Mtotek gumowy lub
bezodrzutowy

Pobijak mosiezny
Wybijaki i
przebijaki

Przecinak
Punktak
Pilniki
Gwintowniki i

narzynki

Zestaw do naprawy
gwintow

Wykretaki do
urwanych srub

Nakretkotamacz

300 do 1000 g

Rézne masy

Pret mosiezny lub z
tworzywa

Rézne Srednice

Ptaski, krzyzowy

Stalowy hartowany

Ptaskie, okragte,
pétokragte

M6 do M14, zwykte i
drobnozwojne

Wktadki sprezynowe lub
tulejowe

Lewoskretne, rézne
rozmiary

Do nakretek M6 do M16

Wybijanie, praca z
przecinakiem i wybijakiem

Ustawianie elementéw bez
uszkodzen

Wybijanie bez uszkadzania
powierzchni

Wybijanie kotkéw, sworzni,
nitéw

Przecinanie zapieczonych
nakretek, nitéw

Oznaczanie $rodka przed
wierceniem

Usuwanie zadzioréw, obrébka

Czyszczenie i odtwarzanie
gwintéw

Naprawa zerwanych gwintéw
w aluminium

Wykrecanie urwanych Srub
po nawierceniu

Rozcinanie zapieczonych
nakretek bez uszkodzenia
gwintu

Nie uderzaj bezposrednio w
gwinty ani tozyska

Do przegubéw, felg, obudéw

Miekki materiat chroni gwinty
i czopy

Okulary ochronne

Praca na odpadzie, nie na
elemencie do odzysku

Bez punktaka wiertto ucieka

Pilnik pracuje w jednym
kierunku

Do czyszczenia zawsze
wiasciwy skok gwintu

Wiercenie prosto w osi
otworu

Zbyt maty wykretak tatwo
peka w otworze

Ustaw ostrze miedzy
Sciankami

A Bezpieczenstwo

Przy pracy mtotkiem, przecinakiem i wybijakiem zawsze nos okulary ochronne. Hartowane narzedzia
moga odpryskiwaé, a uderzanie stalg o stal hartowang grozi odtamkami.

Narzedzia mechanika



Podnoszenie

Podnosniki i stojaki, narzedzia pneumatyczne i akumulatorowe,
sciggacze, prasy oraz sprzet do ptynow.

Kategorie w rozdziale

2.1 Podnoszenie i podpieranie str. 10
2.2 Narzedzia pneumatyczne i akumulatorowe str. 11
2.3 Sciggacze, prasy i $ciskacze str. 12
2.4 Sprzet do ptyndéw eksploatacyjnych str. 13
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2.1

KATEGORIA

Podnoszenie i podpieranie

Wyposazenie do podnoszenia to obszar, w ktéorym nie ma miejsca na oszczednosci. Kazde
urzqdzenie musi mie¢ udzZwig z zapasem i by¢ regularnie kontrolowane.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazad

Podnosnik zabka

Stojaki
warsztatowe
(koziotki)

Kliny pod kota

Podnosnik
dwukolumnowy

Podnosnik
nozycowy

Podnosnik do
skrzyn biegow

Trawersa i belka
podtrzymujaca
silnik

Podktadki gumowe
pod ramiona

Lezanka
warsztatowa

UdZwig 2 do 3 t, niski
profil dla aut sportowych

UdZwig 2 do 6 t na pare, z
zapadka i zawleczka

Gumowe lub z tworzywa

Udzwig 3do 5 t,
symetryczny lub
asymetryczny

Najazdowy lub z
podnoszeniem progéw

UdZzwig 0,5do 1t, z
regulacjg pochylenia

Na btotniki lub
warsztatowa

Rézne wysokosci i
ksztatty

Na kétkach, z zagtéwkiem

Podnoszenie jednego
naroznika lub osi

Bezpieczne podparcie auta

Zabezpieczenie przed
stoczeniem

Wiekszos¢ prac
warsztatowych

Geometria, opony, szybki
serwis

Demontaz skrzyn, sprzegiet,
zbiornikéw

Podtrzymanie silnika przy
demontazu poduszek

Ochrona progéw i punktéw
podparcia

Wygodna praca pod autem
na ziemi

Tylko do podnoszenia, nie do
podpierania

Ustawiaj w punktach
podparcia, na twardym
podtozu

Z obu stron kota
pozostajgcego na ziemi

Regularne przeglady i
dopuszczenie urzadzenia

Ograniczony dostep do
Srodka podwozia

Zabezpiecz skrzynie pasem

Hak na wtasciwych
zaczepach

Zuzyte podktadki moga sie
zsung¢

Kétka utatwiajg szybkie
wyjscie

A Bezpieczenstwo
Nigdy nie pracuj pod autem podpartym wytacznie podnosnikiem hydraulicznym. Podnos$niki kolumnowe
musza by¢ regularnie sprawdzane i mie¢ wymagane dopuszczenia do eksploatacji.
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KATEGORIA

Narzedzia pneumatyczne i akumulatorowe

2.2

Narzedzia zasilane skracajg czas pracy nawet o potowe. Akumulatorowe dajg swobode
ruchu, pneumatyczne sq IZejsze i tansze przy duzej liczbie urzgdzen, ale wymagajq
kompresora.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazac

Klucz udarowy 1/2
cala

Klucz udarowy 3/8
cala

Grzechotka
zasilana
Wkretarka
Wiertarka

Szlifierka katowa

Szlifierka prosta i
szczotki

Kompresor

Pistolet do
przedmuchu i
pompowania

Lampa LED
akumulatorowa

Akumulatorowy lub
pneumatyczny, moment
odkrecania kilkuset Nm

Kompaktowy

Akumulatorowa lub
pneumatyczna 1/4 i 3/8
cala

Akumulatorowa 12 do 18
\Y

Akumulatorowa lub
sieciowa

115 do 125 mm

Pneumatyczna lub
akumulatorowa

Zbiornik 50 do 200 I,
wydajnos¢ dopasowana
do narzedzi

Z manometrem

Pretowa, czotowa, pod
maske

Kota, zawieszenie,
zapieczone Sruby

Silnik, osprzet, ciasne
miejsca

Szybkie wkrecanie i
wykrecanie

Ostony, nadkola, drobne
Sruby

Wiercenie, nawiercanie
urwanych $rub

Ciecie zapieczonych
elementéw, oczyszczanie

Czyszczenie piast,
powierzchni uszczelniajgcych

Zasilanie narzedzi,
pompowanie, przedmuchy

Opony, czyszczenie
studzienek Swiec

Oswietlenie miejsca pracy

Nie do dokrecania
koncowego; tylko nasadki
udarowe

Uwazaj na mate sruby w
aluminium

Dokrecanie kohcowe recznie

Ustaw sprzegto momentu,
aby nie zniszczy¢ gwintu

Wiertta do metalu,
chtodzenie

Ostona, okulary, ochronniki
stuchu

Ostroznie z aluminium i
powierzchniami
uszczelniajgcymi

Odwadnianie zbiornika,
separator wody

Nie wydmuchuj pytu
hamulcowego

Dobre swiatto ogranicza
przeoczenia

< Wskazowka z warsztatu

Przy narzedziach akumulatorowych wybierz jeden system baterii jednego producenta. Wspdlne
akumulatory dla klucza, wkretarki, lampy i szlifierki obnizajg koszt catego zestawu.
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2.3

KATEGORIA

Sciagacze, prasy i

V4 ]

sciskacze

Wtasciwy sciggacz zamienia godzine walki w kilka minut pracy i chroni czesci przed
uszkodzeniem. To jedna z najbardziej optacalnych grup narzedzi w warsztacie.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazad

Sciagacz sworzni

Sciagacz
uniwersalny

Sciagacz tozysk i
piast

Sciagacz
przegubow

Sciskacz sprezyn

Praska do ttoczkow
zaciskow

Prasa hydrauliczna

Zestaw do tulei
wahaczy

Rozpierak zacisku
zwrotnicy

Sciagacz
wtryskiwaczy

Widetkowy lub Srubowy,

rézne rozwarcia

2 lub 3 ramiona

Z adapterami,
hydrauliczny lub Srubowy

Udarowy lub Srubowy

Atestowany, reczny lub
stacjonarny

Ptytkowa, wkrecana z
adapterami do ttoczkéw z
mechanizmem

10 do 20 t, warsztatowa
Sruba, tuleje, kielichy

Klinowy lub obrotowy

Udarowy lub Srubowy z
adapterami

Wybijanie sworzni wahaczy i
kohcéwek drazkdw

Kotfa pasowe, tozyska, kota
zebate

Wymiana tozysk wciskanych

Zdejmowanie przegubdéw z
potosi

Wymiana amortyzatorow w
kolumnach

Cofanie ttoczkéw przy
wymianie klockéw

tozyska, tuleje, sworznie

Wymiana tulei bez
demontazu wahacza

Rozchylenie zacisku przy
demontazu kolumny

Zapieczone wtryskiwacze
diesla

Nie uderzaj mtotkiem w gwint
sworznia

Ramiona réwno rozstawione

Sita na wtasciwy pierscien
tozyska

Dobierz do typu mocowania
przegubu

Tylko sprawny i atestowany

Ttoczki z mechanizmem
wymagaja wkrecania

Ostony i okulary, tuleje
dobrane do $rednic
Prowadz tuleje prosto

Bez nadmiernego rozpierania

Ryzyko uszkodzenia gtowicy
przy duzym zapieczeniu

linii dziatania sity.

A Bezpieczenstwo
Sciggacze i prasy wytwarzaja ogromne sity. Elementy moga zosta¢ wyrzucone z duza predkoscia, a
SciSnieta sprezyna magazynuje energie zdolng do ciezkiego urazu. Pracuj w okularach i nie stawaj na
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2.4

KATEGORIA

Sprzet do pltynow eksploatacyjnych

Czysta i szybka wymiana ptynow wymaga kilku prostych urzqdzen. Czes¢ z nich, jak
napetniacz prézniowy czy urzqdzenie do odpowietrzania hamulcow, podnosi jakos¢ ustugi.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazad

Wanna na olej

Odsysarka oleju

Pompka do oleju
przektadniowego

Lejki i strzykawki

Urzadzenie do
odpowietrzania
hamulcow

Napetniacz
prézniowy ptynu
chtodniczego

Tester cisnieniowy
uktadu chtodzenia

Refraktometr

Tester ptynu
hamulcowego

Sorbent i maty
chtonne

Otwarta lub z lejkiem i
zbiornikiem

Reczna lub
pneumatyczna

Reczna, z wezykiem i
koncéwkami

Rézne Srednice, z
elastycznym wylotem

Cisnieniowe z adapterami
zbiorniczkéw

Pneumatyczny z
adapterem zbiornika

Pompka z adapterami
korkéw

Skala ptynu chtodniczego,
AdBlue, elektrolitu

Elektroniczny, z sonda

Granulat lub maty

Zbieranie oleju przy
wymianie

Odsysanie oleju przez rurke
bagnetu
Napetnianie skrzyn i mostéw

Uzupetnianie ptynéw

Wymiana ptynu
hamulcowego w pojedynke

Napetnianie bez
zapowietrzenia

Wykrywanie nieszczelnosci

Pomiar stezenia ptynéw

Pomiar zawartosci wody

Zbieranie wyciekéw

Oproézniaj do szczelnego
pojemnika na odpady

Nie usuwa osaddéw z dna
miski jak spust

Czysty waz dla kazdego
rodzaju oleju

Osobne lejki dla oleju, ptynu
hamulcowego i chtodniczego

Cisnienie wedtug instrukgji
urzadzenia

Wymaga sprezonego
powietrza

Nie przekraczaj cisnienia
korka

Kalibracja woda destylowana

Mierz w zbiorniczku, a nie w
butelce

Zuzyty sorbent to odpad
niebezpieczny

< Wskazowka z warsztatu

Opisz pojemniki i lejki kolorami: na przyktad czarny dla oleju, zétty dla ptynu hamulcowego, zielony dla
ptynu chtodniczego. Pomytka ptynu potrafi zniszczy¢ caty uktad.
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Pomiary i

Przyrzqdy pomiarowe mechaniczne i elektryczne, sprzet do diagnostyki
silnika oraz wyposazenie do hamulcow, opon, geometrii i klimatyzacji.

Kategorie w rozdziale

3.1

3.2

3.3

3.4

Przyrzady pomiarowe mechaniczne
Przyrzady elektryczne
Diagnostyka silnika

Hamulce, opony, geometria i klimatyzacja

str. 15

str. 16

str. 17

str. 18
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3.1

KATEGORIA

Przyrzady pomiarowe mechaniczne

Pomiar zamiast oceny na oko odroznia profesjonalny warsztat. Przyrzqdy pomiarowe
przechowuj w etui i chron przed upadkiem.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazad

Suwmiarka

Mikrometr

Czujnik zegarowy
ze statywem

Szczelinomierz
ptytkowy

Szczelinomierz
drutowy

Gtebokosciomierz
bieznika

Katomierz
nasadkowy

Miernik grubosci
lakieru

Manometr do opon

Tasma miernicza i
poziomica

Cyfrowa lub noniuszowa,

150 do 300 mm

0 do 25 mm, 25 do 50
mm

Doktadnos$¢ 0,01 mm,
stopka magnetyczna
0,05 do 1,0 mm

0,5 do 2,0 mm

Cyfrowy lub mechaniczny
Do dokrecania katowego
Elektroniczny, stal i
aluminium

Cyfrowy lub zegarowy

Rézne ditugosci

Grubosci, srednice, dtugosci
Grubos¢ tarcz, watkéw,
podktadek

Bicie tarcz, luz osiowy

Luzy zaworowe, szczeliny
Przerwa na elektrodach swiec
Bieznik opon

Etapy katowe dokrecania
Ocena napraw blacharskich
w autach uzywanych

Cisnienie w oponach

Wysokosci zawieszenia,
ustawienie auta

Sprawdzaj zero przed
pomiarem

Docisk sprzegietkiem, nie sitg

Stabilne mocowanie,
wstepne napiecie

Ptytka z lekkim oporem

Bezpieczniejszy dla elektrod
irydowych

Mierz w kilku rowkach

Ramie oporowe dobrze
zaczepione

Kalibracja na ptytkach
wzorcowych

Okresowa kontrola
doktadnosci

Pomiar w tych samych
punktach po obu stronach
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3.2

KATEGORIA

Przyrzady elektryczne

Bez multimetru nie ma diagnostyki elektrycznej. Kolejne przyrzqdy, takie jak cegi pradowe
czy oscyloskop, otwierajqg droge do szybkiej i pewnej diagnozy trudnych usterek.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazad

Cegi pradowe

dioda LED

Tester
akumulatoréw

Oscyloskop
samochodowy

Zasilacz
podtrzymujacy
napiecie

Prostownik
inteligentny

Booster
rozruchowy

Zestaw sond i
przewodow
pomiarowych

wiazek

Multimetr cyfrowy

Prébnik napiecia z

Zestaw do naprawy

True RMS, zakres 10 A,
kategoria bezpieczenstwa
CAT Il

AC i DC, zakresy mA i
setek A

Niskopradowy, logiczny

Konduktancyjny, z
wydrukiem

2 do 4 kanatéw, sondy i
cegi

12V, prad 50 A i wiecej

Tryby zwykty, EFB, AGM,
litowy

Litowy lub kwasowy

Igty do tylnego wejscia
ztaczy, piny testowe

Ztaczki, koszulki
termokurczliwe z klejem,
praska

Napiecie, prad, rezystancja,
ciggtosc

Prad rozruchu, tadowania,
prad uptywu

Szybkie sprawdzenie
zasilania i masy

Stan akumulatora, test
rozruchu i tadowania

Sygnaty czujnikéw,
wtryskiwaczy, CAN

Kodowanie, aktualizacje,
dtuga diagnostyka

tadowanie i podtrzymanie
akumulatora

Uruchamianie aut z
roztadowanym
akumulatorem

Pomiar na wtyczkach bez
przektuwania izolacji

Trwate naprawy przewoddéw

Rezystancje mierz bez
napiecia, prad szeregowo

Do pradu uptywu potrzebne
cegi o zakresie mA

Nie uzywaj zaréwkowego w
obwodach elektroniki

Podaj norme i prad
rozruchowy z etykiety

Wymaga nauki interpretacji
przebiegéw

Stabilne napiecie chroni
sterowniki

Wybierz tryb zgodny z typem

Po starcie zbadaj akumulator
i tadowanie

Nie rozchylaj gniazd zbyt
grubymi sondami

Praska dobrana do typu
ztgczek

A Bezpieczenstwo

Przy autach hybrydowych i elektrycznych instalacja wysokiego napiecia wymaga przyrzadéw o
odpowiedniej kategorii bezpieczehstwa, rekawic izolacyjnych i uprawnien. Zwykty multimetr
warsztatowy nie stuzy do pomiaréw w obwodach wysokiego napiecia.
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KATEGORIA

S Diagnostyka silnika

Narzedzia diagnostyczne pozwalajq potwierdzi¢ usterke, zanim wymienisz czes¢. Kazde z
nich odpowiada na inne pytanie: elektronika, mechanika, szczelnos¢, temperatura.

Narzedzie

Do czego stuzy

Na co uwazad

Czytnik OBD-II

Tester
wielomarkowy

Manometr cisnienia
sprezania

Tester szczelnosci
cylindrow

Manometr cisnienia
paliwa

Manometr cisnienia
oleju

Tester CO2 (spaliny
w ptynie)

Wytwornica dymu

Endoskop (kamera
inspekcyjna)

Stetoskop
warsztatowy

Pirometr lub
kamera
termowizyjna

Odmiany / parametry

Prosty, kody i dane
silnika

Z licencja i aktualizacjami

Benzyna do okoto 20 bar,

diesel do okoto 70 bar

Dwa manometry,
zasilanie sprezonym
powietrzem

Z adapterami do
zaworow serwisowych

Z adapterami gwintéw
czujnikéw

Ptyn zmieniajacy kolor

Do dolotu i EVAP

Sonda 5 do 8 mm,
przegubowa

Mechaniczny lub
elektroniczny

Zakres do kilkuset °C

Szybki odczyt kodéw
emisyjnych

Wszystkie moduty, testy,
adaptacje, serwis

Ocena stanu mechanicznego
cylindréw

Ubytek procentowy i
lokalizacja nieszczelnosci

Cisnienie i spadek cisnienia w
uktadach niskiego cisnienia

Pomiar rzeczywistego
cisnienia oleju

Wykrywanie przebitej
uszczelki pod gtowica

Wykrywanie nieszczelnosci

Ogledziny cylindréw,
kanatéw, trudno dostepnych
miejsc

Lokalizacja stukéw i szuméw

Temperatury wezy, tarcz,
katalizatora, kolektora

Brak dostepu do innych
modutéw

Aktualizacje i abonament to
koszt staty

Adaptery do Swiec lub
wtryskiwaczy

Zablokuj wat, aby nie obrécit
sie pod ciSnieniem

Nie do uktadéw wysokiego
cisnienia

Uszczelka adaptera, brak
wyciekéw

Ptyn testowy nie moze dostac
sie do uktadu

Niskie cisnienie zgodnie z
instrukcja

Nie wprowadzaj do
pracujgcego silnika

Uwazaj na ruchome elementy

Btyszczace powierzchnie
zanizajg odczyt
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3.4

KATEGORIA

Hamulce, opony, geometria i klimatyzacja

Urzgdzenia stanowiskowe sg najwiekszq inwestycjg, ale otwierajg nowe ustugi. Kupuj je

wtedy, gdy masz klientéow, ktorzy bedq z nich regularnie korzystac.

Narzedzie

Odmiany / parametry

Do czego stuzy

Na co uwazad

Montazownica do
opon

Wywazarka

Tester TPMS

Przyrzad do
geometrii

Przyrzad do
ustawiania sSwiatet

Stacja klimatyzacji

Detektor
nieszczelnosci
klimatyzacji

Urzadzenie do
odgrzybiania

Narzedzia do tarcz
i bebnow

Klucz do
odpowietrznikéw

Pétautomatyczna lub z
ramieniem pomocniczym

Z pomiarem
automatycznym, laserem

Aktywacja i
programowanie
czujnikéw

3D lub CCD

Z kamerg lub optyczny

R134a lub R1234yf,
automatyczna

Elektroniczny lub z
barwnikiem UV

Ultradzwiekowe lub
cisnieniowe

Tokarka do tarcz na aucie
(opcjonalnie)

Oczkowy 7 do 11 mm

Zmiana opon, takze
niskoprofilowych

Wywazanie kot

Obstuga két z czujnikami
cisnienia

Pomiar i regulacja ustawienia
kot

Ustawienie Swiatet
reflektoréow

0dzysk, prdéznia, napetnianie
czynnikiem

Lokalizacja wyciekéw
czynnika

Dezynfekcja parownika i
kanatow

Obrébka tarcz przy biciu

Odpowietrzanie zaciskéw

Ramie pomocnicze chroni
felgi i czujniki TPMS

Regularna kalibracja

Baza modeli wymaga
aktualizacji

Stanowisko wypoziomowane,
aktualna baza

Réwne podtoze

Wymagane uprawnienia,
osobna stacja dla kazdego
czynnika

Barwnik zgodny z olejem
uktadu

Srodki zgodne z zaleceniami
producenta

Zachowaj grubos¢ minimalng

Nie uzywaj ptaskiego

% Wskazowka z warsztatu

Zanim kupisz przyrzad do geometrii lub stacje klimatyzacji, policz, ile takich ustug realnie wykonasz
miesiecznie. Na poczatku wspdtpraca z sgsiednim warsztatem czesto jest tansza niz wtasne urzadzenie.
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Narzedzia specjalne

Narzedzia specjalne do konkretnych napraw, trzy zestawy startowe
dopasowane do etapu rozwoju oraz organizacja i konserwacja narzedzi.

Tematy w rozdziale

4.1 Narzedzia specjalne str. 20
4.2 Trzy zestawy startowe str. 21
4.3 Konserwacja i organizacja narzedzi str. 22
4.4 Karta inwentaryzacji narzedzi str. 23
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KATEGORIA

4.1 Narzedzia specjalne

Narzedzia specjalne kupuje sie pod konkretne naprawy i marki, ktore obstugujesz
najczesciej. Bez nich czes¢ napraw jest niemozliwa albo grozi uszkodzeniem silnika.

Narzedzie Zastosowanie Kiedy kupic

Zestaw blokad rozrzadu Blokada watkéw i watu przy wymianie Gdy wymieniasz rozrzad w danej
rozrzadu grupie silnikéw

Klucz do swiec zarowych z Wykrecanie swiec bez ich urywania Przy pracy z dieslami

kontrola momentu

Nasadka do sond lambda Wykrecanie sond z wycieciem na przewdéd Od razu, tanie i czesto uzywane

Klucz do drazkow Odkrecanie drgzkéw od przekfadni Przy pracach w uktadzie

kierowniczych kierowniczym

Narzedzie do cofania Tylne zaciski z mechanicznym hamulcem  Od razu przy ustugach

ttoczkéw (wkrecanych) postojowym hamulcowych

Klucze do korkéw skrzyn i Profile wielozagbkowe, kwadratowe, Przy wymianie olejow

mostow szesciokatne duze przektadniowych

Przyrzad do ustawiania Klucz cienki z dtugim ramieniem i Przy wymianie paskéw osprzetu

napinacza paska sworzniami

Sciagacz wtryskiwaczy diesla  Wycigganie zapieczonych wtryskiwaczy Przy pracy z dieslami common
rail

Zestaw do odpowietrzania Reczna pompka, adaptery Przy wymianie filtréw paliwa

uktadu paliwowego diesla

Rozwiertak do gniazd Czyszczenie gniazd przed montazem Przy wymianie wtryskiwaczy

wtryskiwaczy

Narzedzie do demontazu Roztgczanie szybkoztgczek przewoddéw Od razu, tanie
ztaczy paliwowych

Klucze do pokryw filtrow oleju Kielichy do obudéw z tworzywa Wedtug najczesciej
obstugiwanych marek

% Wskazowka z warsztatu
Przy narzedziach specjalnych zapisuj, do jakich silnikéw i modeli pasuja. Opisany organizer z blokadami
rozrzadu oszczedza czas i chroni przed uzyciem niewtasciwej blokady.
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ZESTAWY

Trzy zestawy startowe

Zestawy opisujqg wyposazenie na trzech etapach: pierwsze naprawy w garazu, maty warsztat
oraz warsztat z diagnostykq i ustugami stanowiskowymi.

Zestaw Zawartosé Ustugi, ktére umozliwia
Start (garaz, Klucze ptasko-oczkowe 8 do 19 mm, nasadki 1/4 i 1/2 Olej i filtry, klocki i tarcze,
ustugi mobilne) cala, grzechotki, pokretto tamane, klucze Swiece, akumulatory, zaréwki,
dynamometryczne 5 do 60 i 40 do 200 Nm, bity Torx i taczniki stabilizatora,
imbus, wkretaki, szczypce, mtotek, podnosnik zabka, 4 diagnostyka podstawowa

stojaki, kliny, wanna, lejki, multimetr, czytnik OBD-II,
lampa LED, okulary i rekawice

Maty warsztat Zestaw startowy oraz: klucz udarowy, nasadki udarowe, Zawieszenie, kompleksowe
nasadki 3/8 cala, Sciggacz sworzni, Sciskacz sprezyn, hamulce, ptyn hamulcowy i
praska do ttoczkéw, urzadzenie do odpowietrzania chtodniczy, paski, alternator,
hamulcéw, kompresor, szlifierka, tester akumulatoréw, rozrusznik, diagnostyka
tester ptynu hamulcowego, refraktometr, manometr elektryczna
kompresji, zestaw do gwintdéw, cegi pragdowe

Warsztat z Wyposazenie matego warsztatu oraz: podnosnik Zaawansowana diagnostyka,

diagnostyka kolumnowy, tester wielomarkowy z licencjg, oscyloskop, kodowanie, rozrzad, sprzegta,
zasilacz podtrzymujacy, wytwornica dymu, tester opony, klimatyzacja, geometria

szczelnosci cylindréw, endoskop, pirometr, montazownica
i wywazarka, stacja klimatyzacji, przyrzad do geometrii,
blokady rozrzadu

<+ Kolejnos¢ zakupow na pierwsze miesiace

< Plan zakupow

Bezpieczenstwo: stojaki, kliny, okulary, rekawice, gasnica.

Podstawowe klucze, nasadki i klucze dynamometryczne.

Multimetr i czytnik OBD-II.

Narzedzia do najczestszych ustug w Twojej okolicy (olej, hamulce, zawieszenie).

Klucz udarowy i kompresor, gdy liczba zlecen rosnie.

Tester wielomarkowy i przyrzady diagnostyczne, gdy oferujesz diagnostyke jako ustuge.

Urzadzenia stanowiskowe, gdy masz staty popyt na dang ustuge.
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ORGANIZACJA

4.3 Konserwacja i organizacja narzedzi

Narzedzia w porzqdku to szybsza praca i mniej strat. Prosty system organizacji i konserwacji
wydtuza zycie narzedzi i chroni przed pozostawieniem ich w aucie klienta.

Czynnos¢ Jak czesto Po co
Czyszczenie narzedzi z oleju i smaru Po kazdym dniu pracy Pewny chwyt, brak korozji
Rozprezenie klucza Po kazdym uzyciu Zachowanie doktadnosci
dynamometrycznego
Kalibracja kluczy Raz w roku lub po upadku Pewnos$¢ zadanych momentéw
dynamometrycznych
Smarowanie mechanizmoéw Co kilka miesiecy Ptynna praca, dtuzsza trwatos¢
grzechotek
Olej do narzedzi pneumatycznych Kilka kropel przed pracg lub Ochrona silnika pneumatycznego
naolejacz
Odwadnianie kompresora Codziennie lub co kilka dni Ochrona zbiornika i narzedzi przed
woda
Kontrola stojakéw i podnosnikow Przed kazdym uzyciem i Bezpieczenstwo
okresowo
tadowanie akumulatoréw narzedzi Wedtug uzycia Gotowos¢ do pracy
Inwentaryzacja narzedzi Raz w miesigcu Wykrycie brakéw i zuzytych narzedzi

» Organizery z wktadkami w szufladach wézka pozwalajg od razu zobaczy¢ brak narzedzia po
zakohczeniu pracy.

» Kolory i oznaczenia rozmiaréw przyspieszajg wybér nasadek i kluczy.

» Tablica narzedziowa z obrysami przy stanowisku sprawdza sie dla narzedzi uzywanych
najczesciej.

» Kontrola po pracy: przed zamknieciem maski policz narzedzia na wézku.
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KARTA DO DRUKU

Karta inwentaryzacji narzedzi

Zapisuj narzedzia o wiekszej wartosci, daty zakupu, kalibracji i przeglgdéow. Karta przydaje
sie takze przy rozliczeniach i ubezpieczeniu warsztatu.

Kalibracja / przeglad Stan i uwagi

Narzedzie / numer Data zakupu
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Dobre narzedzie oszczedza czas, chroni sruby i rece. Kupuj je
etapami, dbaj o nie i trzymaj w statym porzqdku.
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