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NAWIGACJA

Spis tresci

Jak korzystacd z kart procedur

Obstuga podstawowa

Wymiana oleju silnikowego i filtra oleju
Wymiana filtra powietrza i filtra kabinowego
Wymiana filtra paliwa w dieslu i odpowietrzenie
Wymiana Swiec zaptonowych

Wymiana paska wieloklinowego i napinacza
Wymiana ptynu chtodniczego i odpowietrzenie
Wymiana akumulatora z rejestracjg

Uklad hamulcowy

Wymiana klockéw i tarcz hamulcowych na przedniej osi
Klocki i tarcze tylne z elektrycznym hamulcem postojowym
Wymiana szczek hamulca bebnowego

Wymiana ptynu hamulcowego urzadzeniem cisnieniowym
Wymiana przewodu hamulcowego elastycznego

Wymiana zacisku hamulcowego

Zawieszenie i uklad kierowniczy

Wymiana tgcznika stabilizatora

Wymiana amortyzatora przedniego (kolumna MacPhersona)
Wymiana amortyzatora tylnego

Wymiana wahacza poprzecznego

Wymiana koncéwki i drazka kierowniczego

Wymiana tozyska kota w piascie przykrecanej

Wymiana ostony przegubu pétosi

Silnik i naped

Wymiana termostatu

Wymiana pompy wody napedzanej paskiem osprzetu
Wymiana uszczelki pokrywy zaworéw

Diagnoza i wymiana cewki zaptonowej

Wymiana czujnika temperatury lub czujnika ABS
Wymiana oleju w manualnej skrzyni biegéw

Odpowietrzenie hydraulicznego uktadu sprzegta

Elektryka i oswietlenie

Wymiana zaréwki reflektora i ustawienie Swiatet
Wymiana alternatora

Wymiana rozrusznika

tadowanie akumulatora i uruchamianie z kabli
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WPROWADZENIE

Jak korzystac z kart procedur

Podrecznik zbiera najczestsze naprawy w formie gotowych kart pracy. Kazda karta ma ten
sam uktad, wiec przy stanowisku od razu wiesz, czego potrzebujesz i w jakiej kolejnosci
dziatac.

< Budowa karty procedury

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
Typowy czas pracy Skala od 1 (podstawowa) Wyposazenie, bez Elementy do
doswiadczonego do 5 (wymaga ktérego nie warto przygotowania przed
mechanika; poczatkujacy doswiadczenia i narzedzi zaczynac pracy podniesieniem auta

potrzebuje zwykle 1,5 do specjalnych)
2 razy wiecej

Pod metryczka znajdziesz krétkie wprowadzenie, numerowanag procedure, ramki Bezpieczehstwo i
Wskazdéwka z warsztatu oraz liste kontroli kohcowej. Kroki sg uniwersalne dla wiekszosci samochodéw
osobowych. Szczegdty konstrukcyjne, momenty dokrecania i specjalne blokady zawsze sprawdzaj w
danych producenta dla konkretnego modelu.

O

< Zasady wspolne dla wszystkich procedur

» Przygotuj czesci przed demontazem. Poréwnaj nowg czes¢ ze starg jeszcze w opakowaniu, a po
demontazu jeszcze raz obok siebie.

» Zabezpiecz auto. Kliny pod kofa, stojaki zamiast samego podnosnika, odtagczony akumulator przy
pracach elektrycznych i przy poduszkach.

» Elementy jednorazowe zawsze nowe. Uszczelki, podktadki miedziane, nakretki samokontrujace,
sruby rozciggliwe.

» Dokrecaj kluczem dynamometrycznym. Wartosci z tabel kursu sg orientacyjne; wigzacy jest
moment producenta.

» Kontrola po pracy. Szczelnosé, brak kodéw usterek, jazda prébna, czystos¢ wnetrza i komory
silnika.

+ Skala trudnosci

Poziom Opis Przyktady

1 Podstawowe czynnosci, mate ryzyko btedu Filtr kabinowy, zaréwka, filtr powietrza

2 Proste naprawy wymagajace podnosnika i klucza Olej, klocki, tagcznik stabilizatora
dynamometrycznego

3 Naprawy wymagajgce doswiadczenia i wiedzy o Tarcze z EPB, amortyzator, ptyn hamulcowy
uktadzie

4 Naprawy ztozone, czesto z narzedziami specjalnymi tozysko kota, pompa wody, alternator

5 Naprawy zaawansowane, ryzyko powaznych szkéd Rozrzad, sprzegto, gtowica
przy btedzie

A Bezpieczenstwo

Procedury opisujg typowy przebieg prac. Jesli konstrukcja auta wyraznie rézni sie od opisu, wymaga
narzedzi specjalnych lub blokad, ktérych nie masz, przerwij prace i siegnij po dokumentacje producenta.
Uszkodzenie uktadu hamulcowego, kierowniczego lub rozrzgdu moze mie¢ bardzo powazne skutki.

3 Kompletny podrecznik mechaniki samochodowej



Obsluga

Najczesciej wykonywane czynnosci serwisowe: olej, filtry, swiece, pasek
osprzetu, ptyn chtodniczy i akumulator.

Procedury w rozdziale

1.1 Wymiana oleju silnikowego i filtra oleju str. 5
1.2 Wymiana filtra powietrza i filtra kabinowego str. 6
1.3 Wymiana filtra paliwa w dieslu i odpowietrzenie str. 7
1.4 Wymiana swiec zaptonowych str. 8
1.5 Wymiana paska wieloklinowego i napinacza str. 9
1.6 Wymiana ptynu chtodniczego i odpowietrzenie str. 10
1.7 Wymiana akumulatora z rejestracja str. 11
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ROZDZIAL 1 - OBSLUGA PODSTAWOWA

PROCEDURA

I B Wymiana oleju silnikowego i filtra oleju

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
30 do 45 min 2/5 Klucz do korka, klucz do Olej wg normy, filtr,
filtra, dynamometr, uszczelka korka, czysciwo

wanna, lejek

Ciepty olej sptywa szybciej i zabiera wiecej zanieczyszczen, dlatego wymiane wykonuj po krotkiej
jezdzie lub kilku minutach pracy silnika. Przed zakupem sprawdZ norme oleju i ilos¢ z filtrem w danych
auta.

< Procedura krok po kroku

Ustaw auto poziomo, zdejmij ostone silnika, podstaw wanne pod korek spustowy.

Odkrec korek wlewu oleju, aby olej sptywat szybciej.

Odkrec korek spustowy, ostatnie obroty wykonuj palcami i szybko odsun reke ze strumienia.
Obejrzyj magnes korka i sptywajacy olej: opitki, mleczny kolor, zapach paliwa.

Odkre( filtr lub pokrywe filtra wktadowego; usun starg uszczelke z gniazda.

Nasmaruj olejem uszczelke nowego filtra lub O-ringi pokrywy i zamontuj filtr z wtasciwym
momentem.

Wkrec korek spustowy z nowg uszczelka i dokre¢ kluczem dynamometrycznym.

WIlej olej o okoto 0,5 | mniej niz pojemnos$¢ nominalna, uruchom silnik na minute i sprawdz
szczelnosd.

Wytacz silnik, odczekaj kilka minut, skoryguj poziom w okolice znaku MAX.

Skasuj wskaznik serwisowy, zapisz przebieg i nazwe oleju na naklejce i w karcie zlecenia.

< Wskazéwka z warsztatu
W misce aluminiowej dokrecaj korek z wyczuciem, zwykle wyraznie nizszym momentem niz w stalowej.
Zerwany gwint miski to czesta i kosztowna pomytka.

< Kontrola koncowa

[0 Nowa uszczelka korka [0 Kontrolka cisnienia zgasta po kilku sekundach
[1 Stara uszczelka filtra usunieta I Poziom skorygowany
[] Brak wyciekéw po uruchomieniu [J Wskaznik serwisowy skasowany
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PROCEDURA

1.2 Wymiana filtra powietrza i filtra
kabinowego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
10 do 30 min 1/5 Srubokret, nasadki 1/4 Filtr powietrza, filtr
cala, odkurzacz kabinowy, $rodek do

odgrzybiania

Zapchany filtr powietrza ogranicza moc i zwieksza spalanie, a zabrudzony filtr kabinowy pogarsza
dziatanie klimatyzacji i nawiewu. Obie wymiany sg szybkie i dobrze widoczne dla klienta.

< Procedura krok po kroku

Otworz obudowe filtra powietrza, zwalniajac zatrzaski lub Sruby; zwré¢ uwage na przewdd czujnika
MAF.

Wyjmij filtr, odkurz obudowe i sprawdz, czy w kanale nie ma lisci ani sladéw gryzoni.
Wtéz nowy filtr doktadnie w uszczelnienie, bez zagie¢; zamknij obudowe réwno z kazdej strony.

Filtr kabinowy znajdziesz najczesciej za schowkiem pasazera lub pod podszybiem; sprawdz strzatke
kierunku przeptywu.

Przed wtozeniem nowego filtra kabinowego odkurz gniazdo i zastosuj Srodek do odgrzybiania
parownika, jesli klient tego chce.

Zamontuj ostony i sprawdzZ prace dmuchawy na wszystkich biegach.

< Wskazowka z warsztatu

Pokaz klientowi stary filtr kabinowy obok nowego. Ta réznica przekonuje lepiej niz jakikolwiek opis i
buduje zaufanie do kolejnych zalecen.

< Kontrola koncowa

[ Uszczelnienie filtra powietrza szczelne [0 Strzatka filtra kabinowego zgodna z przeptywem

1 Wtyczka MAF podtaczona [0 Dmuchawa dziata na wszystkich biegach
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PROCEDURA

1.3 Wymiana filtra paliwa w dieslu i
odpowietrzenie

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

20 do 45 min 2/5 Klucze, pojemnik na Filtr, uszczelki, czysciwo,
paliwo, reczna pompka sorbent
lub tester

Filtr paliwa w dieslu zatrzymuje zanieczyszczenia i wode, ktére niszczg pompe wysokiego cisnienia i
wtryskiwacze. Po wymianie ukfad trzeba odpowietrzy¢, inaczej silnik nie uruchomi sie lub bedzie
gasnac.

< Procedura krok po kroku

Odtacz akumulator, podstaw pojemnik i przygotuj sorbent; pracuj na zimnym silniku.
Zanotuj lub sfotografuj utozenie przewodéw i wtyczek (podgrzewacz, czujnik wody).
Spusc paliwo z obudowy, odkre¢ pokrywe lub odtgcz przewody od filtra puszkowego.
Przetéz czujnik wody i podgrzewacz do nowego filtra, wymien uszczelki.

Napetnij nowy filtr czystym paliwem, jesli konstrukcja na to pozwala, bez zanieczyszczenia strony
czyste;j.

Zamontuj filtr i przewody, upewnij sie, ze szybkoztgczki zatrzasnety sie styszalnie.

Odpowietrz uktad: reczng pompka, kilkukrotnym wtgczeniem zaptonu (pompa elektryczna) lub
funkcja testera.

Uruchom silnik krétkimi prébami rozruchu (do okoto 10 s), sprawdz szczelnos¢ i rowng prace.

A Bezpieczenstwo

Nie odkrecaj przewodéw wysokiego cisnienia, aby odpowietrzy¢ uktad common rail. Odpowietrzanie
wykonuje sie po stronie niskiego ciSnienia. Dtugie krecenie rozrusznikiem bez paliwa obcigza rozrusznik,
akumulator i pompe.

< Kontrola koncowa

] Szybkoztgczki zatrzasniete [0 Brak wyciekdéw na cieptym silniku

[0 Czujnik wody podtgczony [0 Brak koddw cisnienia paliwa
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PROCEDURA

I3 Wymiana swiec zaplonowych

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

20 do 60 min 2/5 Nasadka do Swiec, Swiece wg katalogu,
przedtuzki, dynamometr, pasta silikonowa do
sprezone powietrze kohcéwek cewek

W silnikach z cewkami otéwkowymi wymiana Swiec jest szybka, w silnikach V6 lub z kolektorem nad
Swiecami wymaga demontazu dodatkowych elementdéw. Pracuj zawsze na zimnym silniku.

< Procedura krok po kroku

Zdejmij ostone silnika, odtgcz wtyczki cewek, odkreé Sruby mocujace cewki.

Wyjmij cewki ruchem obrotowym, nie ciagnac za przewody; sprawdz gumowe koncowki.
Przedmuchaj studzienki sprezonym powietrzem, aby brud nie wpadt do cylindréw.

Wykre¢ swiece; przy duzym oporze zatrzymaj sie, zastosuj Srodek penetrujgcy i pracuj krétkimi
ruchami.

Ocen wyglad starych swiec (nagar, olej, przegrzanie) i zanotuj uwagi dla klienta.
Wkre¢ nowe Swiece recznie, najlepiej przez gumowy wezyk, aby nie przekosi¢ gwintu.

Dokre¢ Swiece momentem producenta (Swiece z ptaska uszczelky i stozkowe majg inne wartosci).

Zamontuj cewki i wtyczki, uruchom silnik, sprawdz réwng prace i brak kodéw.

% Wskazowka z warsztatu
Olej w studzienkach swiec to sygnat nieszczelnych uszczelek pokrywy zawordéw lub studzienek.
Zaproponuj ich wymiane od razu, bo olej szybko niszczy kohcéwki nowych cewek.

< Kontrola koncowa

O Swiece zgodne z katalogiem [0 Wszystkie wtyczki cewek podtgczone

1 Momenty zachowane 0 Brak wypadania zaptonéw w danych
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PROCEDURA

(.3 Yymiana paska wieloklinowego i
napinacza

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
20 do 60 min 2/5 Klucz do napinacza, Pasek, napinacz, rolki
sworzen blokujacy, prowadzace
latarka

Spekany lub piszczacy pasek warto wymieni¢ razem z napinaczem i rolkami, szczegdlnie przy
przebiegu powyzej okoto 100 000 km. Przed demontazem zawsze zapisz przebieg paska.

< Procedura krok po kroku

Sfotografuj przebieg paska lub odszukaj schemat na naklejce pod maska.
Obré¢ napinacz kluczem, zablokuj go sworzniem i zdejmij pasek.
Obroé¢ reka kazde koto i rolke: luz, szum, zgrzyt lub opdér oznaczajg wymiane.

Sprawdz koto pasowe alternatora ze sprzegtem: w jedng strone obraca sie swobodnie, w druga
blokuje.

Wymien napinacz i rolki, dokrecajgc je momentem producenta.
Zatdéz nowy pasek wedtug schematu, kontrolujac, czy zebra lezg w rowkach kazdego kofta.

Zwolnij blokade napinacza, uruchom silnik i obserwuj prace paska przy wtgczonej klimatyzacji.

A Bezpieczenstwo
Pracuj przy wytaczonym silniku, z kluczykiem poza zasiegiem auta i wytgczonym start-stop. Napinacz
pod napieciem sprezyny moze gwattownie sie zwolnié; trzymaj palce poza linig paska.

< Kontrola koncowa

[1 Pasek w rowkach wszystkich kot [ Brak piszczenia przy wtgczonej klimatyzacji

[J Napinacz bez drgan [J Sworzen blokujacy wyjety
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PROCEDURA
(3 Yymiana plynu chlodniczego i
()
odpowietrzenie
Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
45 do 90 min 2/5 Pojemnik, lejek z Ptyn zgodny z norma,
adapterem lub napetniacz  woda demineralizowana,
prézniowy, refraktometr opaski

Ptyn chtodniczy z czasem traci wtasciwosci antykorozyjne. Wymieniaj go wedtug interwatu producenta
lub przy zabrudzeniu, a do uzupetnienia uzywaj ptynu tej samej technologii.

< Procedura krok po kroku

Poczekaj, az silnik ostygnie, ustaw ogrzewanie na maksimum i zdejmij ostony.

Spusc ptyn kranikiem chtodnicy lub dolnym wezem do pojemnika; zmierz ilos¢ spuszczona.
W razie zabrudzenia przeptucz uktad woda demineralizowana.

Zamknij kranik lub zamontuj wgz z nowg opaska, otwdrz odpowietrzniki, jesli sg.

Napetnij uktad ptynem przygotowanym w odpowiednim stezeniu, najlepiej napetniaczem
prézniowym.

Uruchom silnik, obserwuj poziom, zamykaj odpowietrzniki, gdy ptynie ptyn bez pecherzy.

Po otwarciu termostatu i wtgczeniu wentylatora sprawdz, czy oba weze chtodnicy sg gorace, a
nawiew grzeje.

Po ostygnieciu skoryguj poziom do znaku MAX i zmierz stezenie refraktometrem.

A Bezpieczenstwo

Nie otwieraj korka zbiornika na gorgcym silniku. Glikol jest trujgcy i ma stodki smak, dlatego kazdy
wyciek zbieraj natychmiast i przechowuj ptyn z dala od dzieci i zwierzat.

< Kontrola koncowa

[1 Ochrona przed zamarzaniem sprawdzona [J Wentylator wtacza sie

[0 Brak wyciekéw na ztgczach [0 Nawiew grzeje réwnomiernie
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PROCEDURA

IBAN Wymiana akumulatora z rejestracja

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

15 do 40 min 2/5 Klucze 10i 13 mm, Akumulator tego samego
podtrzymywacz pamieci, typu, pasta do klem
tester

W autach z systemem start-stop akumulator AGM lub EFB wymienia sie na ten sam typ, a nowy
akumulator czesto trzeba zarejestrowac w sterowniku zarzadzania energig.

< Procedura krok po kroku

Sprawd?z typ, pojemnos¢, prad rozruchowy i wymiary starego akumulatora.

Podtgcz podtrzymywacz pamieci przez gniazdo OBD lub zaciski, jesli auto tego wymaga.
Wytacz wszystkie odbiorniki, odsuh kluczyk bezkluczykowy od auta.

Odtacz najpierw zacisk ujemny, potem dodatni; zdejmij listwe dociskowa.

Oczys¢ podstawe i zaciski, sprawdz przewdd odgazowania w akumulatorach w kabinie lub
bagazniku.

Wstaw nowy akumulator, zamocuj listwe, podtacz najpierw plus, potem minus.
Zarejestruj akumulator testerem, podajac typ i pojemnos¢.

Skalibruj szyby, szyberdach i czujnik kata skretu, jesli wymaga tego auto; skasuj kody historyczne.

< Wskazowka z warsztatu

Przed wymiang sprawdz tadowanie i pragd uptywu. Klient, ktéremu nowy akumulator roztaduje sie po
tygodniu przez nieszczelng instalacje, nie wréci do warsztatu.

< Kontrola koncowa

[0 Typ AGM lub EFB zgodny [0 Akumulator zarejestrowany

[ Listwa dociskowa zamocowana [0 Szyby i zegar ustawione

11 Kompletny podrecznik mechaniki samochodowej



Uklad

Klocki, tarcze, szczeki, ptyn, przewody i zaciski. Procedury, w ktorych
starannosc¢ decyduje o bezpieczenstwie kierowcy.

Procedury w rozdziale

2.1 Wymiana klockéw i tarcz hamulcowych na przedniej osi str. 13
2.2 Klocki i tarcze tylne z elektrycznym hamulcem postojowym str. 14
2.3 Wymiana szczek hamulca bebnowego str. 15
2.4 Wymiana ptynu hamulcowego urzgdzeniem ci$nieniowym str. 16
2.5 Wymiana przewodu hamulcowego elastycznego str. 17
2.6 Wymiana zacisku hamulcowego str. 18
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PROCEDURA

oI VWymiana klockow i tarcz hamulcowych na
przedniej osi

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

60 do 90 min 2/5 Nasadki, Torx, praska do Tarcze, klocki, blaszki,
ttoczkéw, szczotka smar do prowadnic,
druciana, dynamometr zmywacz

Klocki i tarcze zawsze wymieniamy kompletem na catej osi. Kluczowe dla cichej i réwnej pracy sa
czysta piasta, czyste gniazda klockéw i swobodnie pracujgce prowadnice.

< Procedura krok po kroku

SprawdzZ poziom ptynu w zbiorniczku; jesli jest przy MAX, odciagnij czes¢, aby ptyn nie wylat sie przy
cofaniu ttoczkéw.

Podnies auto, zdejmij koto, odkrec sruby prowadnic przytrzymujgc prowadnice kluczem ptaskim.
Zdejmij zacisk i zawie$ go na drucie, nie obcigzajgc przewodu elastycznego.

Wyjmij klocki, odkre¢ jarzmo, zdejmij tarcze (wczesniej Sruba ustalajaca).

Oczys¢ piaste do gotego metalu i gniazda klockdéw w jarzmie z rdzy.

Nasmaruj prowadnice smarem do prowadnic, zatéz nowe blaszki.

Odttus¢ nowa tarcze, zatdz jg, przykre¢ jarzmo momentem producenta.

Cofnij ttoczek praska, zatéz klocki, zamontuj zacisk, dokre¢ prowadnice momentem producenta.

Podtacz czujnik zuzycia, zat6z koto i dokre¢ sruby kluczem dynamometrycznym na krzyz.

Wocisnij kilka razy pedat hamulca, az bedzie twardy, skoryguj poziom ptynu, wykonaj docieranie.

A Bezpieczenstwo
Pierwsze nacisniecie pedatu po cofnieciu ttoczkéw trafia w pustke. Nigdy nie ruszaj autem, zanim pedat
nie stanie sie twardy. Smar na oktadzinie lub tarczy dyskwalifikuje klocki.

< Kontrola koncowa

1 Piasta oczyszczona I Czujnik zuzycia podtgczony
[1 Prowadnice pracujg swobodnie [J Pedat twardy
[0 Momenty jarzma i prowadnic [0 Docieranie wykonane
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PROCEDURA

oJoJll Klocki i tarcze tylne z elektrycznym
hamulcem postojowym

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

60 do 100 min 3/5 Tester z funkcjg EPB, Tarcze, klocki, blaszki,
praska, Torx, smar do prowadnic
dynamometr

Silniki EPB wkrecaja ttoczki mechanicznie. Bez otwarcia trybu serwisowego ttoczka nie da sie cofna¢, a
préba sitowa niszczy przektadnie silnika lub zacisk.

< Procedura krok po kroku

Podtacz tester, wtgcz zapton, wybierz modut hamulca postojowego i funkcje otwarcia do pozycji
serwisowej.

Po potwierdzeniu wytgcz zapton, podnies auto i zdejmij kota.
Odtacz wtyczke silnika EPB tylko wtedy, gdy wymaga tego procedura danego auta.
Zdejmij zacisk, klocki, jarzmo i tarcze; oczys¢ piaste i jarzmo jak przy przedniej osi.

Zatdz nowa tarcze i jarzmo, cofnij ttoczek praska prosto (w zaciskach z EPB ttoczek zwykle sie nie
obraca).

Zamontuj klocki i zacisk, dokre¢ momentem producenta, podtgcz wtyczke silnika.
Wtgcz zapton i uruchom w testerze zamkniecie trybu serwisowego oraz kalibracje.

Kilkukrotnie zaciggnij i zwolnij hamulec przyciskiem, sprawdz brak kodéw w module EPB i ABS.

< Wskazowka z warsztatu

W czesSci aut tryb serwisowy mozna wigczy¢ sekwencjg przycisku EPB, zaptonu i pedatu bez testera.
Sekwencje réznig sie miedzy markami, dlatego sprawdzaj je w danych producenta, a nie z pamieci.

< Kontrola koncowa

] Tryb serwisowy zamkniety [J Brak kodéw EPB i ABS

[0 Kalibracja wykonana [0 Hamulec trzyma na wzniesieniu
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PROCEDURA

PAC I Wymiana szczek hamulca bebnowego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

60 do 120 min 3/5 Szczypce do sprezyn, Szczeki, zestaw sprezyn,
klucze, szczotka, mtotek ewentualnie cylinderki i
gumowy bebny

Pracuj zawsze najpierw po jednej stronie. Druga, zmontowana strona stuzy jako wzér utozenia sprezyn i
dZzwigni samoregulatora.

< Procedura krok po kroku

Zwolnij hamulec postojowy, podnies tyt auta, zdejmij koto.

Zdejmij beben; przy oporze cofnij samoregulator przez otwér rewizyjny.

Zréb zdjecie uktadu sprezyn, zdejmij sprezyny, trzpienie i szczeki, odtgcz linke.

Sprawd?z cylinderek pod ostonami; slady ptynu oznaczajg wymiane cylinderka.

Zmierz Srednice wewnetrzng bebna i poréwnaj z wartos$ciag maksymalng wybitg na bebnie.

Oczys¢ tarcze kotwiczng, nasmaruj punkty styku szczek cienka warstwg smaru
wysokotemperaturowego.

Zamontuj szczeki, sprezyny i samoregulator wedtug zdjecia, zatéz beben.

Wyreguluj szczeki kilkukrotnym nacisnieciem pedatu, nastepnie ustaw linke hamulca postojowego.

Powtdrz czynnosci po drugiej stronie i sprawdz rownomierne dziatanie na obu kotach.

A Bezpieczenstwo
Pyt z oktadzin zbieraj zmywaczem i czysciwem, nie wydmuchuj go sprezonym powietrzem. Szczeki
wymieniaj zawsze na catej osi, inaczej auto bedzie sScigga¢ podczas hamowania.

< Kontrola koncowa

[J Sprezyny utozone jak oryginalnie [J Kota obracaja sie bez oporu

] Cylinderki suche [0 Hamulec postojowy trzyma po 4 do 7 zabkach
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PROCEDURA

2.4 Wymiana plynu hamulcowego urzadzeniem
cisSnieniowym

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

30 do 50 min 3/5 Urzadzenie do Ptyn DOT wg producenta
odpowietrzania, klucz do (zwykle 1 1), nasadki na
odpowietrznikéw, wezyk, odpowietrzniki
butelka

Ptyn hamulcowy wymieniamy co 2 lata. Kolejno$¢ két sprawdZz w danych producenta; wiele aut z ABS
ma inng kolejnos¢ niz klasyczne od kota najdalszego.

< Procedura krok po kroku

Odciagnij stary ptyn ze zbiorniczka strzykawka i napetnij go nowym ptynem.

Podtacz urzgdzenie do zbiorniczka i ustaw cis$nienie zalecane przez producenta urzadzenia.

Na odpowietrznik pierwszego kota zatéz wezyk prowadzacy do butelki.

Odkre¢ odpowietrznik o okoto pét obrotu, wypus¢ ptyn, az bedzie jasny i bez pecherzy.

Zakre¢ odpowietrznik z niewielkim momentem, zatéz nasadke ochronna, przejdz do kolejnego kofta.
Odpowietrz sprzegto hydrauliczne, jesli jest zasilane z tego samego zbiorniczka.

Odtacz urzadzenie, skoryguj poziom, sprawdz twardos¢ pedatu przy wytaczonym i pracujgcym
silniku.

Wykonaj jazde prébng z kilkoma hamowaniami i, w bezpiecznym miejscu, z aktywacja ABS.

% Wskazowka z warsztatu
Zapieczony odpowietrznik dzien wczesniej potraktuj Srodkiem penetrujacym i uzywaj klucza oczkowego.
Urwany odpowietrznik czesto oznacza wymiane zacisku.

< Kontrola koncowa

[l Ptyn jasny na wszystkich kotach ] Pedat twardy

[1 Odpowietrzniki szczelne [J Poziom w zbiorniczku prawidtowy
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PROCEDURA

oI 3 VVymiana przewodu hamulcowego
elastycznego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

30 do 60 min na koto 3/5 Klucz do przewodéw Przewéd, podktadki
hamulcowych, zacisk do miedziane, ptyn
wezy, dynamometr hamulcowy

Przewdd elastyczny wymienia sie przy peknieciach, spuchnieciu, korozji kohcéwek albo gdy zacisk nie
odpuszcza po hamowaniu (przewdd dziata jak zawdér zwrotny).

< Procedura krok po kroku
Zacisnij delikatnie przewdd zaciskiem do wezy, aby ograniczy¢ wyciek ptynu.

Odkre¢ nakretke przewodu sztywnego kluczem do przewoddédw hamulcowych, przytrzymujgc
kohcéwke przewodu elastycznego.

Wyjmij zabezpieczenie z uchwytu i odkre¢ przewdd od zacisku (Sruba banjo lub gwint).
Zamontuj nowy przewdd z nowymi podktadkami miedzianymi, bez skrecania przewodu.

Skre¢ kota do skrajnych potozen i ugnij zawieszenie: przewdd nie moze sie napinac ani ocierad.
Dokre¢ potagczenia momentem producenta, zdejmij zacisk do wezy.

Odpowietrz koto i sprawdz szczelnos¢ przy wcisnietym pedale.

A Bezpieczenstwo
Nie uzywaj zwyktego klucza ptaskiego do nakretek przewoddéw sztywnych: zaokraglisz je w kilka sekund.
Nie zaciskaj przewodu szczypcami ani imadtem, bo uszkodzisz go od srodka.

< Kontrola koncowa

[l Przewdd nie jest skrecony [0 Podktadki nowe

[] Brak kolizji w skrajnych potozeniach [J Koto odpowietrzone
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PROCEDURA

YA Wymiana zacisku hamulcowego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
40 do 70 min 3/5 Nasadki, klucz do Zacisk (czesto z wymiana
przewodoéw, zacisk do starego), podktadki, ptyn

wezy, dynamometr

Zacisk wymieniamy, gdy ttoczek sie zapieka, uszczelnienie przecieka albo prowadnice sa zniszczone.
Przy okazji ocen stan klockdw i tarczy, ktére mogty ulec przegrzaniu.

< Procedura krok po kroku

Zacisnij przewdd elastyczny zaciskiem do wezy, podtéz pojemnik.

Odkrec przewdd od zacisku i zabezpiecz koficéwke przed zabrudzeniem.

Zdejmij zacisk z jarzma, poréwnaj go z nowym (strona, Srednica ttoczka, przytgcza).
Przetéz lub wymien klocki, jesli sg zaolejone lub przegrzane.

Zamontuj nowy zacisk, dokre¢ prowadnice momentem producenta.

Podtacz przewdd z nowymi podktadkami, zdejmij zacisk do wezy.

Odpowietrz koto, a przy dtuzszym otwarciu uktadu takze pozostate kota.

Sprawdz, czy koto obraca sie swobodnie po zwolnieniu pedatu.

% Wskazowka z warsztatu
Zaciski wymieniamy parami na osi, gdy réznia sie konstrukcja albo stopniem zuzycia. Pojedyncza
wymiana jest dopuszczalna przy identycznym zacisku i sprawnym zacisku po drugiej stronie.

< Kontrola koncowa

[ Zacisk wiasciwej strony [0 Koto odpowietrzone

[J Przewdd nieskrecony [J Koto obraca sie swobodnie
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Zawieszenie i ukiad

t.qczniki, amortyzatory, wahacze, koricowki, tozyska i ostony
przegubow. Naprawy, po ktorych auto zndw jedzie pewnie i cicho.

Procedury w rozdziale

3.1 Wymiana tacznika stabilizatora str. 20
3.2 Wymiana amortyzatora przedniego (kolumna MacPhersona) str. 21
3.3 Wymiana amortyzatora tylnego str. 22
3.4 Wymiana wahacza poprzecznego str. 23
3.5 Wymiana kohcéwki i drgzka kierowniczego str. 24
3.6 Wymiana tozyska kota w piascie przykrecanej str. 25
3.7 Wymiana ostony przegubu pétosi str. 26
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PROCEDURA

SN Wymiana lacznika stabilizatora

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

15 do 30 min na strone 2/5 Klucz ptaski, klucz taczniki parami, nowe
imbusowy lub Torx do nakretki, Srodek
kontry, dynamometr penetrujacy

Stukanie na drobnych nieréwnosciach przy niskiej predkosci to najczesciej zuzyte taczniki. To szybka
naprawa, ale tatwo zniszczy¢ trzpien, jesli nie zastosujesz kontry.

< Procedura krok po kroku

Podnies auto, zdejmij koto; najlepiej podeprzyj wahacz, aby odcigzy¢ stabilizator.

Nanies srodek penetrujgcy na nakretki i odczekaj kilka minut.

Odkre¢ nakretki, kontrujac trzpien kluczem imbusowym lub Torx.

Wyjmij tgcznik; przy zapieczonym trzpieniu odetnij nakretke zamiast niszczy¢ gwint w stabilizatorze.
Zamontuj nowy fgcznik, ustaw go swobodnie, bez wstepnego skrecenia przegubdw.

Dokre¢ nowe nakretki momentem producenta przy obcigzonym zawieszeniu.

% Wskazéwka z warsztatu
Wymieniaj tgczniki parami na osi. Jesli stuki nie ustapity, sprawdz gumy stabilizatora i gérne mocowania
amortyzatoréw, ktére dajg podobny objaw.

< Kontrola koncowa

1 Nakretki nowe i dokrecone 1 Ostony przegubdéw tacznika cate

[0 Brak stukéw na nieréwnosciach
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PROCEDURA

¢ Wymiana amortyzatora przedniego
(kolumna MacPhersona)

Czas orientacyjny Trudnosd¢ Narzedzia Czesci i materiaty

60 do 120 min na strone 3/5 Atestowany sciskacz Amortyzatory parami,
sprezyn, klucze, rozpierak  poduszki, tozyska, odboje,
zacisku zwrotnicy, ostony
dynamometr

Wymiana kolumny wymaga Scisniecia sprezyny. To jedna z najbardziej niebezpiecznych czynnosci w
warsztacie, dlatego uzywaj wytgcznie sprawnego, atestowanego Sciskacza.

< Procedura krok po kroku

Podnies$ auto, zdejmij koto, odtacz tgcznik stabilizatora, przewdd czujnika ABS i przewéd hamulcowy
z uchwytu.

Zaznacz potozenie kolumny w zwrotnicy, jesli ma to wptyw na pochylenie kota.
Rozepnij zacisk zwrotnicy lub odkrec¢ sSruby mocujace kolumne do zwrotnicy.
Odkrec nakretki gérnego mocowania pod maska i wyjmij kolumne.

Scisnij sprezyne na co najmniej trzech zwojach z obu stron, az odcigzy talerz.

Odkre¢ nakretke ttoczyska, przetéz sprezyne na nowy amortyzator z nowym odbojem, ostona,
tozyskiem i poduszka.

Ustaw konce sprezyny w gniazdach talerzy i powoli, rwnomiernie zluzuj sciskacz.

Zamontuj kolumne, dokre¢ potgczenia momentem producenta.

Wykonaj pomiar i regulacje geometrii két.

A Bezpieczenstwo
Nie stawaj na linii osi $ciSnietej sprezyny. Pekniecie lub zsuniecie sciskacza grozi ciezkim urazem. Nie
uzywaj Sciskaczy z uszkodzonym gwintem ani zagietymi szponami.

< Kontrola koncowa

[J Sprezyna w gniazdach talerzy [J Przewody ABS i hamulcowy zamocowane

[0 Nakretka ttoczyska dokrecona [0 Geometria ustawiona
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PROCEDURA

S I Wymiana amortyzatora tylnego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

30 do 60 min na strone 2/5 Klucze, podnosnik do Amortyzatory parami,
podparcia belki lub odboje, ostony, nowe
wahacza, dynamometr sruby

W wiekszosci aut z belkg skretng tylny amortyzator jest osobnym elementem, a sprezyna stoi obok.
Wymiana nie wymaga S$ciskacza, ale trzeba kontrolowa¢ wysokos$¢ belki.

< Procedura krok po kroku

Podnies auto, zdejmij koto, podeprzyj belke lub wahacz podnosnikiem.

Odkre¢ gérne mocowanie amortyzatora (czesto w bagazniku lub nadkolu).

Odkrec dolne mocowanie i wyjmij amortyzator.

Przed montazem nowego amortyzatora kilkukrotnie go przepompuj w pozycji pionowe;.

Zatdéz nowe odboje i ostony, zamontuj amortyzator, wkre¢ sruby bez dokrecania ostatecznego.

Podnies belke do pozycji jazdy lub opus¢ auto na kota.

Dokrec¢ Sruby momentem producenta w pozycji obcigzone;.

% Wskazowka z warsztatu
Przy belce skretnej opuszczenie belki zbyt nisko moze zerwac przewody hamulcowe lub ABS. Zanim
zdejmiesz amortyzator, upewnij sie, ze podnosnik trzyma belke.

< Kontrola koncowa

O Sruby dokrecone w pozycji obcigzone;j [0 Brak stukéw przy przejezdzie przez prég

[0 Przewody nienaprezone
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PROCEDURA

SR M Wymiana wahacza poprzecznego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

45 do 90 min na strone 3/5 Sciggacz sworzni, klucze, Wahacz, nowe Sruby i
tyzka montazowa, nakretki, ewentualnie
dynamometr tacznik

Wahacz wymieniamy przy luzie sworznia, zuzytych tulejach lub po uderzeniu kotem. Przy okazji
sprawd?z tagcznik stabilizatora i ostone przegubu.

< Procedura krok po kroku

Podnies auto, zdejmij koto, odkre¢ nakretke sworznia (kontrujgc trzpien, jesli sie obraca).
Wybij sworzen ze zwrotnicy Sciaggaczem.

Odkrec sruby tulei wahacza z ramy pomocniczej lub nadwozia.

Wyjmij wahacz, poréwnaj z nowym (strona, tuleje, sworzen).

Zamontuj nowy wahacz i wkrec Sruby tulei bez dokrecania ostatecznego.

Osadz sworzeh w zwrotnicy, dokre¢ nowa nakretke momentem producenta.

Ustaw zawieszenie w pozycji jazdy i dokre¢ Sruby tulei momentem producenta.

Wykonaj kontrole geometrii két.

A Bezpieczenstwo
Nakretki samokontrujace i sSruby rozciggliwe sg jednorazowe. Tuleje dokrecone na wiszacym kole pekaja
po kilku tygodniach jazdy.

< Kontrola koncowa

[0 Tuleje dokrecone pod obcigzeniem [0 Geometria ustawiona

1 Nakretka sworznia nowa I Brak stukéw przy hamowaniu
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PROCEDURA

3.5 Wymiana koncowki i drazka kierowniczego

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

30 do 75 min na strone 3/5 Sciggacz sworzni, klucz Koncéwka lub drazek,
do drgzkéw, opaski, ostona przektadni, opaski
dynamometr

Luz w ukfadzie kierowniczym jest niedopuszczalny. Po kazdej wymianie konhcéwki lub drazka
obowigzkowa jest regulacja zbieznosci.

< Procedura krok po kroku

Podnies auto, zdejmij koto, zaznacz lub policz zwoje gwintu kohcéwki na drgzku.

Poluzuj nakretke kontrujacga, odkre¢ nakretke sworznia i wybij koncéwke Sciggaczem.

Przy wymianie drgzka zdejmij opaski ostony, zsun ostone i odkre¢ drazek kluczem do drazkdw.
Wkrec¢ nowy dragzek momentem producenta, zatéz nowg ostone z opaskami.

Wkre¢ koncéwke o te sama liczbe obrotéw, osadz sworzeh w zwrotnicy.

Dokre¢ nakretke sworznia i nakretke kontrujagcg momentem producenta.

Ustaw zbieznos¢ na przyrzadzie do geometrii.

< Wskazéwka z warsztatu
Zanim zdejmiesz ostone przektadni, oczys¢ okolice: brud wpadajacy do przektadni przy zdejmowaniu
ostony skraca jej zycie bardziej niz sam luz drgzka.

< Kontrola koncowa

[J Ostona przektadni szczelna [0 Zbieznos$¢ ustawiona

[0 Nakretki dokrecone [0 Kierownica prosto przy jezdzie na wprost
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3.6 Wymiana lozyska kola w piascie
przykrecanej

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

45 do 90 min na strone 4/5 Duzy dynamometr, Piasta z tozyskiem, nowa
nasadka do nakretki nakretka, nowe Sruby wg
piasty, Torx lub nasadki, producenta
sciggacz

Coraz wiecej aut ma tozysko zintegrowane z piastg przykrecang do zwrotnicy. Wymiana nie wymaga
prasy, ale nakretka piasty i Sruby majg duze momenty, a pierscien magnetyczny w tozysku musi
wspétpracowad z czujnikiem ABS.

% Procedura krok po kroku

Na kole stojgcym na ziemi poluzuj nakretke piasty (pétosi), jesli wystepuje.

Podnies auto, zdejmij koto, zacisk z jarzmem i tarcze; odtgcz czujnik ABS.

Odkre¢ nakretke piasty i Sruby mocujgce piaste do zwrotnicy.

Zsun piaste z p6tosi lub wybij jg Sciggaczem, nie uderzajgc mtotkiem w tozysko.

Oczys$¢ powierzchnie przylegania zwrotnicy z rdzy, sprawdz gniazdo czujnika ABS.
Zamontuj nowg piaste, dokrec¢ sruby momentem producenta (czesto moment plus kat).
Zatdz tarcze, zacisk, czujnik ABS; dokre¢ nowga nakretke piasty na kole na ziemi.

SprawdzZ w testerze predkos$¢ kota w danych ABS podczas jazdy prébnej.

A Bezpieczenstwo
Nie dokrecaj nakretki piasty ostatecznie kluczem udarowym ani na wiszgcym kole, jesli producent tego
nie przewiduje. Niedokrecona nakretka niszczy nowe tozysko w kilkaset kilometréw.

< Kontrola koncowa

[J Nakretka piasty nowa i dokrecona [J Brak luzu i szumu

[J Czujnik ABS czysty i podtaczony [0 Brak kontrolki ABS
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PROCEDURA

VAN Wymiana oslony przegubu pélosi

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

60 do 100 min 3/5 Nasadka do nakretki Zestaw ostony ze smarem
piasty, szczypce do i opaskami, nowa
opasek, sciggacz sworzni nakretka piasty

Peknieta ostona szybko prowadzi do zniszczenia przegubu. Naprawa w pore kosztuje utamek ceny
nowego przegubu lub pétosi.

< Procedura krok po kroku

Poluzuj nakretke piasty na kole stojgcym na ziemi, podnies$ auto, zdejmij koto.

Odtacz sworzen wahacza lub koncéwke drgzka, odchyl zwrotnice i wysun pétos z piasty.
Zdejmij opaski, przetnij ostone, zsun przegub z watka wtasciwg metodg dla danego typu.
Wymyj przegub, sprawdz bieznie i kulki; wzery lub luz oznaczajg wymiane przegubu.

Zatdéz nowaq ostone, napetnij przegub smarem z zestawu, zatéz nowy pierscien zabezpieczajacy.

Wsun przegub na watek do zatrzasniecia pierscienia, zacisnij opaski.

Zmontuj zawieszenie i dokre¢ nakretke piasty momentem producenta na kole na ziemi.

% Wskazowka z warsztatu
Przy peknietej ostonie zewnetrznej zawsze obejrzyj takze wewnetrzng. Czesto starzeja sie razem, a
druga wymiana przy tym samym demontazu kosztuje klienta niewiele.

< Kontrola koncowa

] Opaski zacisniete [0 Nakretka piasty dokrecona

[] Ostona bez zagiec [0 Brak trzaskéw przy skrecie
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Silnik i

Termostat, pompa wody, uszczelka pokrywy zaworow, cewki, czujniki,
olej w skrzyni i hydraulika sprzegta.

Procedury w rozdziale

4.1 Wymiana termostatu str. 28
4.2 Wymiana pompy wody napedzanej paskiem osprzetu str. 29
4.3 Wymiana uszczelki pokrywy zaworéw str. 30
4.4 Diagnoza i wymiana cewki zaptonowej str. 31
4.5 Wymiana czujnika temperatury lub czujnika ABS str. 32
4.6 Wymiana oleju w manualnej skrzyni biegéw str. 33
4.7 Odpowietrzenie hydraulicznego uktadu sprzegta str. 34
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PROCEDURA

BN Wymiana termostatu

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

45 do 120 min 3/5 Klucze, pojemnik, Termostat z uszczelka lub
szczypce do opasek, obudowg, ptyn chtodniczy
skrobak

Termostat zablokowany w pozycji otwartej daje kod P0128, stabe ogrzewanie i wieksze spalanie.
Zablokowany w pozycji zamknietej powoduje szybkie przegrzanie silnika.

< Procedura krok po kroku

Na zimnym silniku spus¢ czes$¢ ptynu ponizej poziomu obudowy termostatu.

Odtacz weze i wtyczki (w termostatach sterowanych elektrycznie) od obudowy.

Odkre¢ obudowe, wyjmij termostat, oczys¢ powierzchnie uszczelniajgcg bez rysowania aluminium.
Zamontuj nowy termostat we wtasciwej pozycji (zaworek odpowietrzajgcy zwykle u gory).
Przykre¢ obudowe z nowg uszczelkg momentem producenta, podtacz weze i wtyczke.

Uzupetnij i odpowietrz uktad, sprawdz temperature pracy w danych biezgcych.

< Wskazowka z warsztatu

Po wymianie obserwuj temperature w testerze podczas jazdy prébnej. Prawidtowo dziatajgcy termostat
pozwala silnikowi szybko osiggnac temperature pracy i utrzymac ja stabilnie.

< Kontrola koncowa

[] Uszczelka nowa [J Temperatura stabilna w normie

] Brak wyciekéw [J Kod P0128 nie wraca
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Wymiana pompy wody napedzanej paskiem
osprzetu

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

60 do 150 min 3/5 Klucz do napinacza, Pompa z uszczelka, ptyn
klucze, blokada kotfa chtodniczy, ewentualnie
pasowego, skrobak pasek

Ta procedura dotyczy pomp napedzanych paskiem wieloklinowym. Jesli pompa jest napedzana
paskiem rozrzadu, wymienia sie jg razem z zestawem rozrzagdu wedtug procedury producenta.

% Procedura krok po kroku

Spusc ptyn chtodniczy, zdejmij pasek osprzetu.

Poluzuj Sruby kota pasowego pompy, zanim zdejmiesz pasek, lub zablokuj koto narzedziem.
Odkrec koto pasowe i Sruby pompy, zdejmij pompe.

Oczys¢ powierzchnie przylegania, sprawdz, czy w kanatach nie ma osadéw.

Zamontuj pompe z nowg uszczelky, dokre¢ sruby po przekatnej momentem producenta.

Zatdz koto pasowe i pasek, uzupetnij i odpowietrz uktad chtodzenia.

Sprawdz szczelnos$¢ przy pracujacym silniku i ciSnieniu w uktadzie.

A Bezpieczenstwo
Nie stosuj masy uszczelniajgcej w nadmiarze. Jej resztki trafiajg do uktadu chtodzenia i mogg zatkac
chtodnice lub nagrzewnice.

< Kontrola koncowa

[l Otwor kontrolny pompy suchy [0 Uktad odpowietrzony

[] Pasek prawidtowo zatozony [J Temperatura stabilna
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X H Wymiana uszczelki pokrywy zaworéw

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

45 do 120 min 2/5 Nasadki, dynamometr Uszczelka pokrywy,
matego zakresu, skrobak uszczelki studzienek,
plastikowy silikon wg producenta

Wyciek spod pokrywy zaworéw brudzi silnik, moze kapa¢ na kolektor wydechowy i zalewad studzienki
Swiec. Naprawa jest prosta, ale wymaga réwnomiernego dokrecenia srub matym momentem.

< Procedura krok po kroku

Zdejmij ostone silnika, cewki, przewody odmy i wigzki przymocowane do pokrywy.
Odkrec sruby pokrywy w kolejnosci od zewnatrz do srodka.

Zdejmij pokrywe, usun starg uszczelke, oczys¢ powierzchnie plastikowym skrobakiem.

Natéz punktowo silikon tylko tam, gdzie wymaga go producent (zwykle przy pokrywach tozysk
watkéw).

Zatdéz nowaq uszczelke i uszczelki studzienek, utéz pokrywe bez przesuwania.
Dokre¢ sruby od srodka na zewnatrz, matym momentem producenta, w dwéch etapach.

Zamontuj elementy, uruchom silnik, po rozgrzaniu sprawdz szczelnos¢.

% Wskazowka z warsztatu
Przy pokrywie z tworzywa sprawdz, czy nie jest peknieta lub odksztatcona, a zawdér odmy nie jest
uszkodzony. W wielu silnikach odma jest wbudowana w pokrywe i wymienia sie jg razem z nia.

< Kontrola koncowa

O Sruby dokrecone réwnomiernie [0 Przewody odmy podtgczone

[0 Studzienki Swiec suche [0 Brak wycieku po rozgrzaniu
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Diagnoza i wymiana cewki zaplonowej

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
15 do 45 min 2/5 Tester OBD, nasadki, Cewka zaptonowa,
multimetr, prébnik iskry ewentualnie Swieca

Cewka otéwkowa to czesta przyczyna wypadania zaptonéw w jednym cylindrze. Zanim jg wymienisz,
potwierdZ diagnoze metodg zamiany.

% Procedura krok po kroku

Odczytaj kody (P0301 do P0304) i licznik wypadania zaptondéw dla kazdego cylindra.

n Zamien cewke z cylindra problematycznego z cewka sprawnego cylindra.

n Skasuj kody, uruchom silnik pod obcigzeniem i sprawd?z, czy usterka przeniosta sie z cewka.

n Jesli tak, wymien cewke; sprawdz tez swiece w tym cylindrze, bo uszkodzona Swieca niszczy cewke.
H Obejrzyj gumowg koncéwke cewki i studzienke: olej i wilgo¢ to przyczyna przebic.

n Po montazu nowej cewki skasuj kody i wykonaj jazde prébna z obserwacja licznikéw.

A Bezpieczenstwo
Nie dotykaj cewek przy pracujacym silniku i nie sprawdzaj iskry, trzymajgc swiece w rece. Dtugotrwata
jazda z wypadaniem zaptonéw przegrzewa i niszczy katalizator.

< Kontrola koncowa

[] Usterka potwierdzona zamiang [ Liczniki wypadania zaptonéw na zero

O Swieca w cylindrze sprawdzona [0 Kody nie wracajg
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.3 VWymiana czujnika temperatury lub
czujnika ABS

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
20 do 60 min 2/5 Multimetr, tester, klucze, Czujnik, uszczelka lub
srodek do stykow O-ring, ptyn chtodniczy

Czujniki wymieniamy dopiero po sprawdzeniu przewodoéw i wtyczki. Kod usterki czujnika bardzo czesto
oznacza przerwe w przewodzie lub skorodowane piny, a nie uszkodzony element.

% Procedura krok po kroku

Odczytaj kod i dane biezgce czujnika; poréwnaj wartos¢ z rzeczywistoscig (np. temperatura
otoczenia na zimnym silniku).

Sprawdz wtyczke: korozje, wysuniete piny, uszkodzong uszczelke.
Zmierz zasilanie i mase na wtyczce przy wtgczonym zaptonie oraz rezystancje lub sygnat czujnika.
Czujnik temperatury wymieniaj na zimnym silniku, ograniczajac wyciek ptynu; uzyj nowego O-ringu.

Czujnik ABS: oczys¢ gniazdo z rdzy, nie wbijaj czujnika na site, poprowadz przewdd oryginalnymi
uchwytami.

Skasuj kody i sprawdz sygnat w danych biezacych podczas jazdy prébne;j.

% Wskazowka z warsztatu
Przy czujnikach ABS sprawdz tez pierscien impulsowy lub magnetyczny w tozysku. Uszkodzony
pierscien daje btad sygnatu nawet przy nowym czujniku.

< Kontrola koncowa

[l Przewody i wtyczka sprawdzone ] Brak kodéw po jezdzie

[1 Sygnat prawdopodobny w danych [J Brak wycieku ptynu
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Wymiana oleju w manualnej skrzyni
biegow

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
30 do 50 min 2/5 Klucze lub bity do korkéw, Olej wg specyfikacji,
pompka do oleju uszczelki korkéw

przektadniowego

Swiezy olej przektadniowy poprawia ptynno$¢ zmiany biegéw w starszych skrzyniach. Stosuj wytacznie
olej o specyfikacji producenta (lepkos¢ i klasa GL).

< Procedura krok po kroku

Ustaw auto poziomo; najlepiej po jezdzie, gdy olej jest ciepty.

n Odkre¢ najpierw korek wlewu (kontrolny), aby upewni¢ sie, ze da sie go odkrecié.

n Odkrec korek spustowy, spus¢ olej, oczys¢ magnes i ocen ilos¢ opitkdw.

n Wkrec¢ korek spustowy z nowg uszczelkg momentem producenta.

H Wlewaj olej pompka przez otwér wlewu, az zacznie wyptywac lub do poziomu z danych producenta.

n Wkrec¢ korek wlewu z nowga uszczelka, sprawdz szczelnosé.

A Bezpieczenstwo
Nigdy nie spuszczaj oleju, zanim nie odkrecisz korka wlewu. Zapieczony korek wlewu przy pustej skrzyni
oznacza auto, ktérym nie mozna bezpiecznie jechad.

< Kontrola koncowa

[0 Olej o wtasciwej specyfikacji [0 Korki szczelne

1 Poziom do krawedzi otworu lub wg danych 1 Biegi wchodzg ptynnie
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4.7 Odpowietrzenie hydraulicznego ukiadu
sprzegla

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
20 do 40 min 2/5 Urzadzenie do Ptyn hamulcowy wg
odpowietrzania hamulcéw  producenta
lub pomocnik, wezyk,
klucz

Miekki pedat sprzegta, trudne wrzucanie biegéw i zgrzyt przy wstecznym czesto wynikajg z powietrza w
uktadzie. Sprzegto korzysta zwykle ze zbiorniczka ptynu hamulcowego.

% Procedura krok po kroku

Napetnij zbiorniczek i podtgcz urzadzenie ci$nieniowe.

Odszukaj odpowietrznik sprzegta (przy skrzyni lub na przewodzie), zat6z wezyk.
Otworz odpowietrznik i wypuszczaj ptyn do momentu braku pecherzy.

Przy uporczywym powietrzu wykonaj kilka ruchéw pedatem przy zamknietym odpowietrzniku, a
potem ponownie odpowietrz.

Zamknij odpowietrznik, skoryguj poziom ptynu.

SprawdzZ punkt zatgczania sprzegta i ptynnosé zmiany biegéw na postoju i podczas jazdy.

% Wskazoéwka z warsztatu
Jesli powietrze wraca po kilku dniach, szukaj nieszczelnosci: wysprzeglika, pompy sprzegta lub ztgcza
przewodu. Ptyn pod pedatem sprzegta oznacza zuzytg pompe.

< Kontrola koncowa

[1 Pedat wraca do gory 0 Brak wyciekéw

[0 Biegi wchodzg bez zgrzytu [0 Poziom ptynu prawidtowy
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Elektryka i

Reflektory i ustawienie swiatetl, alternator, rozrusznik oraz bezpieczne
tadowanie i uruchamianie z kabli.

Procedury w rozdziale

5.1

5.2

5.3

5.4

Wymiana zaréwki reflektora i ustawienie swiatet
Wymiana alternatora
Wymiana rozrusznika

tadowanie akumulatora i uruchamianie z kabli

str. 36

str. 37

str. 38

str. 39
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A VWymiana zarowki reflektora i ustawienie
swiatel

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty

10 do 60 min 1do3/5 Srubokrety, nasadki, Zaréwka homologowana
przyrzad do ustawiania wiasciwego typu,
Swiatet rekawiczki

W czesci aut zaréwke wymienia sie od komory silnika w kilka minut, w innych trzeba zdja¢ zderzak lub
reflektor. Po kazdej wymianie sprawdz ustawienie Swiatet.

< Procedura krok po kroku

Wytgcz swiatta i zapton; przy ksenonach odczekaj kilka minut i odtgcz wtyczke przetwornicy.
Zdejmij ostone z tytu reflektora, odtgcz wtyczke, zwolnij sprezyne lub obré¢ oprawke.
Wyjmij zaréwke, nie dotykajac banki nowej zaréwki palcami.

Zamontuj zaréwke doktadnie w gniezdzie, zatéz sprezyne lub oprawke, podtacz wtyczke.
Zatbz ostone szczelnie, aby wilgo¢ nie dostata sie do reflektora.

Ustaw auto na réwnej powierzchni z prawidtowym cisnieniem w oponach, korektor zasiegu w pozycji
0.

Sprawdz i skoryguj ustawienie Swiatet przyrzgdem wedtug granicy Swiatta i cienia.

A Bezpieczenstwo
Przetwornica ksenonowa wytwarza bardzo wysokie napiecie zaptonu. Nie pracuj przy reflektorze
ksenonowym z wigczonymi swiattami ani z podtagczong wtyczka.

< Kontrola koncowa

[0 Zaréwka homologowana [0 Brak komunikatu usterki zaréwki

0 Ostona szczelna OO0 Swiatta ustawione
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S Wymiana alternatora

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
45 do 180 min 4/5 Klucz do napinacza, Alternator zgodny z
nasadki, multimetr, tester numerem, ewentualnie
pasek i napinacz

Zanim wymienisz alternator, potwierdZ usterke pomiarami napiecia, spadkéw na przewodzie B+ i
masie oraz danymi zarzgdzania energig w testerze.

< Procedura krok po kroku

Odtacz akumulator, zaczynajgc od zacisku ujemnego.

Zdejmij pasek osprzetu, odtacz przewdd B+ i wtyczke sterowania (czesto LIN).

Odkrec sruby mocujgce, wyjmij alternator; poréwnaj numer, moc i koto pasowe z nowym.
Zamontuj nowy alternator, dokre¢ sruby momentem producenta, podtgcz przewody.
Zatdz pasek, sprawdz napinacz i koto pasowe ze sprzegtem.

Podtacz akumulator, uruchom silnik i zmierz napiecie tadowania bez obcigzenia i z obcigzeniem.

Sprawdz kody w sterowniku silnika i zarzgdzania energia.

% Wskazowka z warsztatu
Alternatory z linig LIN maja rézne protokoty. Dobieraj czes¢ po numerze katalogowym, a nie tylko po
mocy; niezgodny regulator daje kontrolke tadowania mimo sprawnego alternatora.

< Kontrola koncowa

] Napiecie tadowania w normie [J Pasek prawidtowo zatozony

[0 Przewdd B+ dokrecony [0 Brak kodéw tadowania
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SHCEN Wymiana rozrusznika

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
30 do 150 min 3/5 Nasadki z przedtuzkami, Rozrusznik zgodny z
multimetr numerem

Rozrusznik wymieniamy dopiero po sprawdzeniu akumulatora, zasilania na zaciskach 30 i 50 oraz masy
silnika podczas préby rozruchu.

< Procedura krok po kroku

Odtacz akumulator; gruby przewdd rozrusznika jest stale pod napieciem i nie ma bezpiecznika.
Uzyskaj dostep do rozrusznika (czesto od spodu, po zdjeciu ostony).

Odtacz przewdd gtéwny i przewdd sterujacy, zapamietaj ich potozenie.

Odkrec sruby mocujgce i wyjmij rozrusznik.

Obejrzyj wieniec kota zamachowego przez otwér montazowy.

Zamontuj nowy rozrusznik, dokrec¢ Sruby i nakretki przewodéw momentem producenta.

Podtgcz akumulator i wykonaj kilka préb rozruchu, mierzac napiecie przy rozruchu.

A Bezpieczenstwo

Klucz dotykajgcy jednoczesnie zacisku przewodu gtéwnego i nadwozia przy podtaczonym akumulatorze
wywotuje tuk elektryczny, oparzenia i moze stopi¢ narzedzie.

< Kontrola koncowa

[0 Przewody dokrecone [0 Brak zgrzytu zebnika

[J Rozruch ptynny i szybki [J Ostony zamontowane
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5.4 Ladowanie akumulatora i uruchamianie z
kabli

Czas orientacyjny Trudnos¢ Narzedzia Czesci i materiaty
10 min do kilkunastu 1/5 Prostownik z trybem Brak; ewentualnie pasta
godzin AGM, kable rozruchowe, do klem

booster

Gteboko roztadowany akumulator trzeba natadowaé prostownikiem, a nie tylko jazda. Auto
uruchomione z kabli ma potem przed sobg dtugg prace alternatora w trudnych warunkach.

< Procedura krok po kroku

Wybierz w prostowniku tryb zgodny z typem akumulatora (zwykty, EFB, AGM).

Podtacz zaciski prostownika: plus do plusa, minus do punktu masy wskazanego przez producenta.
taduj do zakohczenia cyklu; inteligentne prostowniki przetaczaja sie w tryb podtrzymania.
Uruchamianie z kabli: najpierw potacz plusy obu akumulatoréw.

Nastepnie minus akumulatora sprawnego z metalowg czescia silnika lub punktem masy auta
roztadowanego.

Uruchom auto dawcy, odczekaj chwile, uruchom auto roztadowane.

Odtacz kable w odwrotnej kolejnosci, a nastepnie zbadaj akumulator i tadowanie.

A Bezpieczenstwo

Akumulator wydziela wodér. Nie podtagczaj ostatniego zacisku bezposrednio do bieguna ujemnego
roztadowanego akumulatora i nie pal w jego poblizu. Nie uruchamiaj z kabli akumulatora
zamarznietego.

<% Kontrola koncowa

[l Tryb tadowania zgodny z typem ] tadowanie sprawdzone

[J Akumulator przetestowany po tadowaniu [J Kody historyczne skasowane
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Kompletny podrecznik
mechaniki

Kazda procedura to sprawdzona kolejnosc¢ pracy. Trzymaj jq przy
stanowisku i odhaczaj kolejne kroki, az stanq sie nawykiem.
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